Mursketyomaa kayntiin
kahden miehen voimin

Suomesta l6ytyy tuhansia eri kokoisia ja nakoisia
mursketyomaita. Yksi erikoisimmista lienee Ou-
tokummun Vuonoksen kuparikaivoksen avolou-
hoksen jaljiltd jadneelld sivukivivuorella.

B llpo Paananen

Polvijirveldisen Maanrakennus
Leivo Oy:n aloittama Vuonok-
sen mursketyomaa ei tule vuosiin
kirsimain raaka-ainepulasta, silld
kalliokived kaivoksen sivukivialu-
eella on varovaisenkin arvion mu-
kaan miljoonia tonneja. Alueen
pinta-ala on yli 10 hehtaaria.
”Olen ollut murskehommissa
parikymmentd vuotta eri puolil-
la Suomea. Esimerkiksi Haminas-
sa meilld oli meren lihelld kahden
miljoonan mursketonnin tyémaa,
mutta silti timé tydmaa on erikoi-
sin”, tydbmaanjohtaja Janne Rissa-

nen sanoo.

Tyomaan sijainti korkealla met-
sien ja luonnon keskelld oli Ris-
saselle mieluinen yllatys. Hin sai
ty6nantajaltaan luvan aloittaa
vuoren syémisen itse haluamas-
taan kohdasta.

”Niinp4 aloitin keskeltd. Kived-
hin tdssd on niin paljon, ettei tilld
ketjulla ikd riittéisi sen valmistami-
seen murskeeksi. Jos téllainen apa-
ja olisi Eteld-Suomessa, vuori olisi
syoty jo aika péivid sitten.”

Rissanen kiynnisti uuden tyo-
maan kaivurin puikoista kisin.

A Murskattava kiviaines lastataan kaivurilla esimurskaimeen. Suuret,
yli 800-milliset lohkareet erotellaan ja murskataan kaivurin hydrau-
lisella vasaralla. Tuotantoon saadaan vauhtia vaihtamalla 25 tonnin
kaivuri 40-tonniseen.

Apuna oli insingoriopiskelija Into
Tuuttijirvi, jonka tydhuone sijaitsi
pyorikoneen ohjaamossa. Tydmaa-
ta ei kdynnistetd pikkurahalla, silld
mursketuotantoon tarvittavien ko-
neiden ja laitteiden veroton yhteis-
arvo on runsaat 0,9 miljoonaa eu-
roa.

Tienpintojen

sidosaineeksi

Kaivosyhtio Outokumpu sulki
Vuonoksen kuparikaivoksen 20
vuotta sitten. Jiljelle jii kaksi mil-
joonien tonnien sivukivivuorta,
joiden nykyinen omistaja on Pieli-
sen Betoni Oy. Ympiristosuojelu-
madrdyksissa sivukivi luokitellaan
jatekiveksi, minkd vuoksi murs-

keen valmistukseen tarvitaan ym-
péristolupa.

”Olemme tehneet alueen ny-
kyisen omistajan kanssa sopi-
muksen. Ensimmadisessi vaiheessa
valmistamme mursketta sellaiset
15 000-20 000 tonnia. Paljon-
ko mursketta syntyy jatkossa, on
kiinni siitd, miten saamme murs-
ketta kaupaksi”, Vesa Leivo Maan-
rakennus Leivo Oy:std kertoo.

Vuodesta 1997 lihtien osakeyh-
tiond toiminut yritys omistaa so-
ranottoalueita kotipaikkansa Pol-
vijarven Ruvaslahden lisiksi Toh-
majirvelld ja Kontiolahdella. Uu-
sia soranottoalueita on vireilld ko-
koajan.
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=» Hihnakuljetin siirtda esimurs-
kaimesta tulevan 0-200 millin
murskeen jalkipaén hihnakuljet-
timelle, joka kuljettaa murskeen
ylaseulalle, josta yli 32-millinen
karkea aines jatkaa karamurs-
kaimelle.

A Karamurskaimen ja hihnakul-
jettimien toimintaa on mahdol-
lista valvoa kaivurin monitorilta.
Kameravalvonta ei kuitenkaan
ole kokeneen ihmissilman ja kor-
van veroinen.

Leivo kiittelee Vuonoksen tyo-
maan sijaintia entiselld kaivos-
tuotantoalueella, sopivan sivussa
asutuksesta. Lisaksi valmistettava
sepeli ja murske ovat laadultaan
huippuluokkaa, koska raaka-ai-
neena on padosin kalliokivi.

”Kalliokivimurskeessa ei ole
hiekkapélyd kuten luonnonkives-
td valmistetussa murskeessa on.
Kalliokiven murskauksessa syn-
tyvi kivijauhe on hyvin sitovaa ja
sepeli sopii hyvin tienpintakerrok-
seen sidonta-aineeksi.”

Leivo kertoo, ettd esimerkiksi
Joensuun kaupunki vaatii mur-
topintaluvun luonnonkivesti val-
mistetusta murskeesta, mutta kal-
liomurskeesta riittdd pelkka kiyra.

Puhdasta kalliokivimursketta
kiytetddn teiden kunnostuksen
lisiksi rakennusten seinustoilla.
Sepeli soveltuu rakennustyomail-
la salaojasoraksi sek kapilaarikos-
teuden torjuntaan.

Kalliokivi murskautuu
helpommin
Kun Vuonoksen mursketydmaa
kédynnistettiin, Janne Rissanen is-
tui itse Daewoo 250 LC -telakaivu-
koneen puikoissa. Into Tuuttijarvi
puolestaan ohjasti Daewoo Mega
400-v -pyorikuormaajaa.
Telakaivukoneella irrotetaan
kiviaines ja erotellaan pois murs-
keeksi kelpaamaton aines. Sitid
kéytetddn myos kiviaineksen syot-
t66n esimurskaimeen.

= Jalkipaan karamurskaimesta
0-20-millinen murske kiertaa ta-
kaisin ylaseulalle. Puhdas kallio-
kivimurske otetaan talteen alem-
malla seulalla.

”Puu ja savi ovat pahimmat. Ne
aiheuttavat jilkipaian murskaimen
kartiokarassa ongelmia. Puu jii
kevyend py6riméin, eikd savikaan
mene lidpi, vaan takertuu kiinni
metalliin”, Rissanen kertoo.

Kuuden kuution kauhalla va-
rustettua pyorakuormaajaa kay-
tetddn isompien lohkareiden siir-
toon ja valmiin murskeen varas-
tointiin sekd murskeen lastauk-
sessa kuorma-autoon tai rekkaan.
Maanrakennus Leivo Oy hoitaa
myos kuljetukset.

Rissasen mukaan kalliokivi
murskautuu pyoredd luonnonki-
ved helpommin lohkareisen muo-
tonsa ja rdjaytyksessd purkautu-
neen pienemmadn pintajannitteen
ansiosta. Myos murskauksesta ai-
heutuva meteli jad vihdisemmiksi
kuin luonnonkiven murskaukses-
ta syntyvd dred déni.

Esimurskaukseen kiytettivi,
261 kW:n (350 hv) Caterpillar
C-9 -dieselmoottorilla varustettu
Extec-esimurskain on tyomaan
kallein laite. Tdydelli teholla 70 lit-
raa tunnissa polttoainetta kulutta-
van esimurskaimen veroton hinta
on 300 000 euroa eli lihes saman
verran kuin pyorikuormaajan ja
kaivukoneen hinta yhteensé.

Tyopituudeltaan 20-metrinen,
46 tonnia painava leukamurskain
hienontaa kiven 0-200 millin ko-
koon. Tité karkeaa mursketta voi-
daan kayttia sindllian pehmeiden
tienperustojen kunnostukseen.

Esimurskaimessa on magneet-
tierotin vakiovarusteena. Jailki-
murskaimelle sy6ttivin padkuljet-
timen leveys on 1000 mm, pituus
10,0 metrii ja kierrosnopeus 123
kierrosta minuutissa. Sivukuljetti-
men koko 650 mm x 3100 mm.

”Esimurskaimeen syotettivin
kiviaineksen maksimikoko on 800
millid. Sitd suuremmat lohkareet
murskataan ensin kaivukoneen

typpikaasulla toimivalla hydrau-
livasaralla pienempdin kokoon”,
Rissanen kertoo.

Jélkimurskain toimii
kauko-ohjauksella

Janne Rissanen kertoo, etti Metso
Oy:n valmistamaa Lokomo G 811
-jalkimurskainta ohjataan kauko-
ohjauksella. Apuna on murskain-
laitteeseen sijoitettu kamera, jon-
ka vilitykselld prosessia voidaan
seurata kaivukoneen monitorilta.
My6s hihnakuljettimien toimin-
taa on mahdollista valvoa kame-
roiden avulla. Lokomon veroton
hinta on 250 000 euroa.
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”Kameravalvontaa kiytetdin
silloin, kun tuotantoa pyoritetdin
kahdella miehelld. Kamera ei kui-
tenkaan ole koskaan ihmissilmin
tai -korvan veroinen. Kolmella
miehelld ajettaessa valvon toimin-
taa ulkopuolelta ja samalla voin
tehdi tarvittavia sddtojd, eikd ko-
neita tarvitse pysiytelld taukojen
ajaksi”

Esimurskaimelta 0-200-milli-
nen murske siirretddn hihnakul-
jettimella jalkimurskaimen yli-
seulalle, josta hienoin aines pu-
toaa tuutin kautta poistohihnalle.
Karkeampi aines jatkaa kartioka-
ramurskaimeen, jossa murskaus
perustuu epikeskokaran pyéri-
misliikkeeseen.

Kartiokarasta 0-32-millinen
murske putoaa hihnakuljettimel-
le, joka siirtdd murskeen takaisin
yliseulalle johtavalle kuljettimelle
esimurskaimelta tulevan karkean
murskeen joukkoon.

”Osa jo kerran kiertineesti
murskeesta palaa takaisin kartio-
karalle, mutta pddosa murskeesta
kiertid vain kerran.”

Rissanen kertoo, ettd kartion si-
sd- ja ulkomanttelin sd4dolld voi-
daan vaikuttaa murskeen muo-
toon. Haluttu sepelin ja murs-
keen koko saadaan aikaan seulon-
nalla. Kaksitasoisen seulan avulla
voidaan tuottaa samanaikaisesti
32-millistd sepelid ja 16-millistd
mursketta.

”Parhaimmillaan kone pyo6-
rii kuin kikikello, kuukausia il-
man murheita, mutta kovillehan
tdssd koneet joutuvat. Paras tulos
saadaan, kun koneista otetaan 70
prosentin tehot irti”, Rissanen sa-
noo kokemuksesta.

Hin kertoo, ettd yleisintd 16
millin mursketta valmistuu 200
tonnia tunnissa eli ilman ongel-
mia noin 1200 tonnia vuoros-
sa, karkeampaa mursketta enem-
mankin. Tulos on pitkalti kiinni
kiviainesta esimurskaimelle sy6t-
tavin kaivukoneen tehosta. Tuo-
tantoon saadaan lisdvauhtia vaih-
tamalla 25-tonninen kaivukone
40-tonniseen.

Voimanléhteena
tehokas aggregaatti
Jalkimurskaimen voimanlidhteena
on tuotoltaan 600 ampeeritunnin
vesijadhdytteinen Cat-aggregaatti,
jonka virrantuotto riittéisi useam-
man pientalon tarpeisiin. Aggre-
gaatin hinta kuljetusvaunuineen
on verottomana 50 000 euroa.
Sdhkod tarvitaan murskaimen
kahdeksaan sihkomoottoriin al-
kaen oljypumppujen 3 kilowatin
moottoreista karamurskaimen
tonnin painoiseen, 160 kilowatin
moottoriin.
”Maksimisihkéntuotosta on
kidytossd noin puolet. Kulutus
maidrdytyy kiven kovuuden mu-
kaan. Kalliokivilouhe on jilkipaal-

le helpompi, kun taas esimurskai-
melle se on toisinpdin.”

Murskaimien siirtimiseen tyo-
maalla kuluu aikaa alle kaksi tun-
tia. Tela-alustainen esimurskain
siirtyy omalla moottorivoimal-
laan. Neljdlld jalalla seisova jélki-
murskain siirretddn rekan nupin
avulla. Maantiekuljetuksen val-
misteluihin aikaa kuluu jo kaksin
verroin.

Rissanen kertoo, ettd valmistet-
tavan murskeen paino punnitaan
kuormaajan kauhassa kilolleen.
Kuljettajan ammattitaito nikyy
kauhan painossa. Téysi kauhalli-
nen mursketta painaa kymmeni-
sen tonnia. Pdivituotannon maa-
rd saadaan sadan kilon tarkkuu-

| Pyoréakoneen kuljettajan am-

mattitaito ndkyy murskeen

- kasittelyssa, kauha tayttyy il-

man renkaiden kaivattamista.

della.

”Tassd kaivokselta louhitus-
sa kalliokivessd on kerrottu ole-
van mukana ripaus kultaa. Mitd4n
isompaa havaintoa kullasta ei ole
vield kohdalle sattunut. Sen voi sa-
noa, ettd kelpaa ihmisten taalla-
piin ajella, kun tietkin ovat kul-
lattuja.”

Kokeneen murskeentekijin toi-
ve on, ettd murskealalle jarjestet-
tdisiin koulutusta. Nykyisin ty6-
maille tulevat maarakennuspuo-
len opiskelijat ovat Rissasen ko-
kemuksen mukaan vihreitd kuin
varpuset. Jonkinlaisesta ammat-
titaidosta voidaan puhua vuoden,
mieluummin kahden tyémaalla
olon jilkeen.

A Insinddriopiskelija Into Tuuttijérvi (vas.) oli kesén Janne Rissasen
opissa ja kdynnistdmasséa Vuonoksen avolouhoksen sivukivialueen
mursketydmaata.
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A Karamurskaimen voimanlahteena on 160 kilowatin sahkémoottori,
johon séhko saadaan teholtaan 600 ampeeritunnin aggregaatista.

A Puhdas kalliokivimurske napataan sivuun kalliokivipélyn puhdista-
neen ylaseulan jalkeiselld alemmalla seulalla. Siitd murske joutuu uu-
delleen karamurskaimeen.

www.koneita.com

b i) ! Karkisorvi Nova 300 A
#{EE Uusi eréi saapunut varastoon. Supersuosittu huippuluokan metallisorvi. Auto-
| s | moatinen pitkittis- ju sivuttaissytts. Keskididen vili on 940 mm. Maksimi
. kappaleen halkaisija 305 mm. 173 mm rungon piidlid karareidn keskelle.
- ~ | Kun I|'(ohdepa|u on irrotettu: 450 mm. Lipivienti karasta: 38 mm. MKS5, taka-
- pylkkd: MK3. 9 nopeutta: 64—1500 rpm. Hommaspyoré voimansiirto. Kiertei-
tysalue: 0,25—7,5 mm (24 kpl) (metrinen). 4~112 TPI (tuumainen) 14 kpl. Irrotetiava ||'(ohdepu|u.
Vaakasydton alue: 0,01 0,268 mm/r—(16), Pitkitfissydton alue: 0,028—0,791 mm/r. Pikkukelkan
liike 95 mm ja poikittaiskelkan liike 170 mm. Vastakelkan kartio: MK3, Norton vaihteisto. Moottorite-
ho: 1,1 KW. 380V, Paino: 460 kg. Mukaan tulee n. 650 €:n varusteet: 1 kpl: 3-leukaistukka 160 mm,
1 kpl: 4-leukaistukka 200 mm, 2 kpl: johteille tulevat tukilaakerit, 1 kpl: kaksiosainen tyylikiis "ka-
binetiityyppinen” jolusta, 1 kpl: iiliypo'ﬂu, 1 kpl: taustasuojalevy, | kpf:] Iui?(pukiinnitysosu 250 mm,
1 kﬂl: tydvalo, 1 kpl: jiddytyspumppu. (Normaalisti lisévarusteita — meilld kaikki vakiona). Suomen
parhain sorvitarjous: 3490 € sis. ALVon. Nyt Koneviestin lukijoille supertarjous: 2850 €
sis. alv:n 23 %. Tarjous voimassa elok. 15 pv sunk,«]. (Rajortettu erii jaljelld)

Mankeli Nova 0,8-1,5 x 1050 tai 1300 T
lhanteellinen malli mm. autojen rakentajille, metallitydpajoille, peltisepiin firmoil-
le, kouluille Y(m. mefallityon harrastajille. Laadukas mankeli edullisesti. Kestivii
ja vankka rakenne. Maksimi leveys: 1050 mm. Maksimi vahvuus: 0.8-15 mm
materiaalista riippuen. Mitat: 1350x340x500mm. Paino: 86 kg. Hinta: 465 € |
sis. alv:n. Nova 1300: Tydstovahvuus 1-1,5 mm, leveys 1300 mm, rullien
halkaisija 75 mm. L
Paino 245 kg. Hinta: 795 € sis. alv:n

T T Metallinpaljastin Nova 26
| | Korkea herkkyystaso (sdiidettivii) fa eriﬂelykKk ovat tiimin DeLuxe mallin valt-
~ tejo. Kolme eri foiminta modea: "All metal” — kaikille metalleille, “Disc” ja “Notch”
modet ilmaisevat eri tyyppisid mefallejo. 20 cm veden pifdivi etsintipdd, uuden

%ﬁ | tyyppinen selked nﬁrﬂb’- ia kontrollipaneeli, jota on erittain helpﬁo kiytii. Toimii
-

AA-paristoilla. (8 kpl) Matalan paristotehon nﬁﬁmﬁ. Stereo kuulokeliitin. Korkeata-

|
| soinen kaiutin. Osoittaa myads [dytyneen metallin suhteellisen syvyyden. Naytassi
b selkeiit visuaaliset sekd audio (@dini) osoitukset eri metalleista jne. Herkkyyden siid-
L —= 1. Roskametallin indikointi. Saiistiit aikaa ja vaivaa timn toiminnon ansiosta. Uusi
erittiiin kevyt, mutta vahva ja kestévd rakenne. Selked niiytto. Helppo kéytid. Sopii mainiosti myds
sahojen ja sirkkelimiesten kéiytioon etsimédn nauloja ym. sohattavista puista. Paino vain 1,2 kg,
takuu: 2 vuotta. Suomenkieliset kéiyttaohieet. Eritidin hyvd hinta/loatusuhde: Hinta vain 295
€ sis. ALV:n. Nova 10 — suosittu malli myds varastossa. Hinta vain 245 € sis. alv:n.

Plasmaleikkuri Nova L-100

Uusi erii saapunut! Soveltuu kaiken tyyppisien metallien leikkaukseen. Tami malli leikkaa
(vhintidin) 30 mm:n materiaalia. Leikkaa jopa maalattua tai epiipuhdastakin materiaalia.
Luotettava ja nopea sytytys. Laitteessa hyvt ja varmat suojaukset ylikuumenemiselle ja
yliiinnitteille jne. 3 vaihe 380 Ven malli. Ulostulovirta 50100 A. Sisinottovirta: 26,5 4, |
kuormittamaton jéinnite: 270 V. Hydtysuhde 60 %. Tarvittava ilmanpaine: 0,6 Mpa (6 bar).
Tuulefinjiidhdytys. Kaapelin pituus leikkuupille: 4500 mm, maakaapeli: 3000 mm. Koko: L
560x290x430, paino: 36,5 kg. Suomen kovin plasmatarjous suoratuontihintaan.

Hinta vain 1 595g € sis. alv:n.

B 1

2 | Nova J25 & Nova J49 - Magneettiporakoneet
‘= Kaksi jdretid mallio. Nove J25: Moottoriteho: 1100 W. Nopeus ilman kuormaa:
| 350 r/min. MK4 kartio. Porauskapasiteetti: 25 mm Max. like: 210 mm. Paino: 32
kg. Hinta: 575 €. Tarjous: 475 € sis. alv:n. Nova J49: Moottoriteho:
1500 W. Nopeus ilman kuormaa: 110 r/min. MK4 kartio. Porauskapasiteetti: 49 mm
_I Max. liike: 200 mm Paino: 61 kg. Hinta. 895 € sis. alv:n.

Metallivannesaha Nova 12N "
Ttimé saha kvuluu macilman eniten myytyihin metallivannesaha mal-
leihin. Erittdiin korkeafasoinen laatu huippuvalmistajalta. Maks. sahaus
pyoreiid mefallia 90 asteella 178 mm, neliskanttista 178 x 305 mm,

45 asteen kulmalla pydredi 127 mm ja neliskanttista 45 osteella 120 |
x 125 mm. Nopeudet: 22, 34, 49 ja 64 RPM. Terd: 19,05 x 0.8 x 2362
mm. Kulmasiiito: 0—45 astetta sahattavalle kappaleelle. Pyarill: helppo
liikutella. Jiidhdytys — koneellinen. Hydraulinen teréin ohjaus, automaat-
tinen pysdiytys. Moottori: 750 W/380 V. HUOM. Terii voidaan nostaa pystyyn ja kéytid tavallisen
vannesohan fapaan. Paino: 180 kg Hinta: 1490 €. Tarjoushinfamme: 1295 € sis. ALV:n.

Koneviestin tilaajille: 1 kpl Bimetalli varaterii mukaan -
arvo 105 €. Tarjous voimassa elok. 15. p:n saakka.

Uranus-Tuonti Oy
Varasto - myymaila: Alanurmontie 128, Lapua
www. koneita.com
puh 06-4387 313 fax: 06-4331 049



