Maailman ensimmainen tur-
bolla varustettu py6ratrak-

tori oli 6-sylinterinen 70 hv:n g
Allis-Chalmers D19, jota teh-
tiin USA:n Milwaukeessa i
vuosina 1961-1964. Turbolla
4293-kuutioiseen moottoriin  §
saatiin 25 prosentin lisateho. |

Turbotraktoreiden historia

PUOLI VUOSISATAA
RASTAMAN
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Pakokaasuahdin eli turbo on yli satavuotias
keksinto, mutta kevyen kaluston moottoreissa
turboa on kaytetty vasta reilun 60 vuoden ajan.
Ensimmadinen turbolla varustettu pyoritrakto-
ri valmistui joulukuussa 1961, mutta kesti yli
20 vuotta, ennen kuin uusi varuste 161 kunnolla
itsensd lapi. Nykydin turboton uusi traktori

on samanlainen harvinaisuus kuin turbollinen
70-luvun alussa.

W Kimmo Kotta

Gotlieb Daimler asensi jo vuonna
1885 ottomoottoriin pumpun, jo-
ka avusti lisdilman ja polttoaineen
saantia sylinteriin sekd pakokaa-
sujen poistoa. Systeemi patentoi-
tiin Daimlerin nimiin 15 vuotta
mydhemmin.

Louis Renault patentoi oman

mekaanisen ahtimensa vuon-
na 1902. Sekd Daimlerin ettd Re-
naultin ahtimet pohjautuivat jo
vuonna 1860 patentoituun puhal-
timeen, jonka olivat kehittidneet
amerikkalaisveljekset Philander ja
Francis Roots. Tétéd kaksirootto-
rista ilmapumppua kéytettiin pu-

haltimena suurissa sulatusahjois-
sa, mutta Daimler ja Renault olivat
ensimmidiset, jotka sovelsivat vel-
jesten keksint6d polttomoottoriin.

Pakokaasuahtimen paten-
toi vuonna 1905 sveitsildinen
Alfred J. Biichi, mutta varsinais-
ta ndytt6d menetelmin toimivuu-
desta saatiin vasta mychemmin.
Biichin keksinnossd sylinteristd
ulos virtaavan pakokaasun energia
valjastettiin hyotykayttoon. Pako-
sarjaan liitetty turbiini alkoi pyo-
rid vinhasti turbiinikammion ldpi
kulkevien pakokaasujen voimasta.

Pyorivin turbiiniakselin toises-
sa pddssd oli samantapainen tur-
biini, joka taas syotti sylinteriin li-
sdilmaa. T4mén ansiosta polttoai-
nemairii voitiin lisdtd, mistd seu-
rasi myos tehojen kasvu. Muuten
voimaa olisi ollut mahdollista lisa-
td vain kierroslukua kasvattamal-
la tai sylinteritilavuutta lisdamalla.

Toisin kuin Daimlerin ja Re-

naultin remmivetoisissa ahtimis-
sa, Biichin pakokaasuahtimessa
ahdin saatiin pyorimdin ilman
mekaanista yhteyttd moottoriin.
Ensimmiiset turbot olivat niin
jéreitd laitteita, ettd niitd voitiin
kéyttdd vain laivoissa, vetureissa ja
muissa raskaissa kulkuvilineissa.
Amerikkalaisen General Electric
-lentokonetehtaan palveluksessa
ollut suunnittelija Sanford Moss
sovitteli vuonna 1918 turbon V12
Liberty -lentokonemoottoriin ja
sai suurentuneen tehon lisiksi pa-
rannettua koneen muitakin omi-
naisuuksia. Koneella oli mahdol-
lista lentdd entistd korkeammalle,
koska turbon avulla moottori toi-
mi ohuemmassakin ilmassa.
Ensimmainen turbolla terastet-
ty kuorma-auto oli sveitsildinen
Saurer, joka aloitti turbomallin-
sa sarjatuotannon vuonna 1938.
Muut kuorma-autovalmistajat
tulivat peréssd 10 vuoden viiveelld.
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Maansiirtokonevalmistajat al-
koivat kiinnostua turboista 50-lu-
vulla. Ensimmiisten joukossa oli
Caterpillar, jonka 286-hevosvoi-
maisessa D9-telatraktorissa oli
turbo vuodesta 1955 ldhtien.

Allis terdstyi neljanneksen verran

Amerikkalainen traktoriteollisuus
alkoi kaydia tosissaan tehokilpaa
50-luvun lopulla. Siihen saakka
yli 50-hevosvoimainen traktori oli
mielletty suureksi, eli rapakon ta-
kana ei kiytetty juuri sen suurem-
pia koneita kuin Euroopassakaan.

Monessa muussakin asias-
sa edelldkivijand toiminut Allis-
Chalmers oli vuosina 1957-1960
tuonut markkinoille uudet D-sar-
jan traktorit, joihin kuului viisi eri
mallia teholuokissa 30-50 hv.

Joukon suurin D17-malli osoit-
tautui melko pian turhan vaati-
mattomaksi koneeksi, silld vilje-
lijat olisivat halunneet 4-siipisen
auran vetoon kykenevin trakto-
rin. D17 selvisi hddin tuskin kol-
mesta siivesta.

Aluksi suunnittelijaryhméin mie-
lessi oli 60-hevosvoimainen trak-
tori, mutta tdstd D18-projektista
luovuttiin, koska senkin arveltiin
kayvin nopeasti liian pieneksi. Jal-
jelle jdi kaksi vaihtoehtoa: kasvat-
taa D17-mallin moottorin iskuti-
lavuutta suurentamalla porausta
tai antaa moottorin olla ennallaan

ja asentaa sithen pakokaasuahdin.
Turbo sai enemmain kannatusta,
vaikka sen kéytostd maataloustrak-
toreissa ei ollut vield kokemuksia.

Moottoriin tehtiin tarvittavat
vahvistukset ja tehoja nostettiin
turbon avulla 25 prosenttia. Sa-
malla suurennettiin rengaskokoa
suurtraktorimittoihin.

Maailman ensimmaéinen tur-
botraktori, Allis-Chalmers D19,
oli valmis jenkkifarmareiden pal-
velukseen joulukuussa 1961. Uu-
dessa mallissa oli tehoa noin 70 he-
vosvoimaa, joka irtosi vasta 2 000
kierroksen paikkeilla. Saman te-

1: Varhaiset turbot olivat kookkaita laitteita. Kuvassa Garretin ahtimet

vuosilta 1954 (vas.) ja 1980. llmamaara ja ahtopaine ovat kummassa-
kin samat. Vanhempi malli ottaa 40 000 rpm, painaa 42,8 kiloa ja on
tehty 182 osasta. Uudempi turbo kiertaa 85 000 rpm, mutta painaa
vain 7,7 kiloa ja siséltda enaa 53 osaa.

2 ja 3: Ensimmaisia eurooppalaisia turbotraktoreita tekivat englanti-
laiset County Commercial Cars, Roadless Traction ja British North-
rop. Firmat asensivat CAV-turboja alkuvuodesta 1967 lahtien Ford
5000 -pohjaisiin nelivetotraktoreihin, kuten Northrop 5004:4an (kuva
3). County myi turboja myés jéalkiasennuksena takavetoisiin "Viiston-
nisiin” (kuva 2), jolloin 64:n SAE-hv:n teho nousi 85 hevosvoimaan.
Tehonnousu oli ajan turbojen tapaan havaittavissa vain huippukier-
roksilla. (Kuva 2: County Commercial Cars)

hoiset vapaastihengittivit moot-
torit olivat sitkeydeltddn toista
luokkaa.

Tekniselti toteutukseltaan Allis-
Chalmers D19 oli onnistunut ko-
ne, joskin bensakiyttoistd ja tur-
botonta mallia myytiin 25 prosent-
tia enemman kuin turbodieselid.
Kummankin mallin yhteismyynti
oli kolmessa vuodessa 10 591 kap-
paletta. Amerikkalaiset siirtyivit
dieseliin huomattavasti eurooppa-
laisia verkkaisemmin.

Seuraavan kerran USA:n turbo-
rintamalla tapahtui vasta vuosi-
kymmenen lopulla, jolloin tarjolle

A Euroopan ensimmaisia alkuperaisia tehdasturbomalleja olivat Val-
met 1100 (kuvassa) ja BM-Volvo 810. Kummastakin merkistéa oli myos
4-vetoversiot. Valmetin 4-sylinterisessa, 4,18-litraisessa moottorissa
oli SAE-lukemana 115 hv, Volvon 5,13-litraisessa kuutosessa 133 hv.
Molemmat kuuluivat esittelyvuotena 1969 markkinoiden suurimpiin
malleihin. Seké Valmetissa etta Volvossa oli Holset-turbo.

tulivat John Deeren, IH:n ja muiden
suurten merkkien turbotraktorit.

Euroopassa aloitettiin

omalla luvalla

Fordin vuoden 1964 lopulla esite-
lemén uuden traktorisarjan suurin
malli, Ford 5000 Super Major, oli
monen asiakkaan mielestd alite-
hoinen. Rakenteet olivat sen edel-
tdjddn, Fordson Super Majoriin,
verrattuna paljon jireimpi ja tek-
niikka huomattavasti edistyneem-
pidd, mutta 64 hv:n teho ei vastan-
nut odotuksia.

Tehonpuute tuli esille etenkin
Ford 5000:n pohjalta tehdyissi eri-
koistraktoreissa, joita olivat eng-
lantilaiset nelivedot County, Road-
less Ploughmaster ja Northrop.

Varma mutta kallis keino oli
vaihtaa 3,8-litraisen nelosmoot-
torin tilalle 6-sylinterinen Ford
2703E -teollisuusmoottori, josta
irtosi kevyesti 95 hv tehoa. Kaikki
kolme nelivetomerkkid kiyttivit
tdtd vaihtoehtoa, mutta halvempaa
ratkaisua kaivattiin. Esimerkiksi
6-sylinterinen Roadless Plough-
master 95 oli 30 prosenttia kalliim-
pi kuin alkuperiiselld moottorilla
varustettu Ploughmaster 65.

Niinpd ndmi kolme valmista-
jaa pédtyivit asentamaan trakto-
reihinsa CAV-turbot, joilla tehot
saatiin nousemaan 80-85 hevos-
voimaan. Ford-yhtymai ei turbo-
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tuksia hyviksynyt, kuten ei my6s-
kdin moottoreiden vaihtamis-
ta 6-sylinterisiksi, mutta County,
Roadless ja Northrop ottivat ta-
kuuasiat vastuulleen, jos alkupe-
rdinen valmistaja heittdytyisi han-
kalaksi.

Ensimmaiset turbo-mallit tu-
livat saataville kevittalvella 1967.
Itse moottoreihin ei tehty muu-
toksia, mutta syyldriin vaihdettiin
6-siipinen tuuletin ja etummaisek-
si asennettiin moottorioljynjiash-
dytin. Countyn konepelti piti vaih-
taa muskelimalliseksi, silld muuten
kookas ja pitkittdinen kuivailman-
puhdistin ei olisi mahtunut pellin
alle. Roadlessin ja Northropin pel-
teihin ei tarvinnut tehdd muutok-
sia. Ruiskutuspumpun painevent-
tiilit ja suuttimien kirjet piti vaih-
taa toisentyyppisiksi.

Turbotus oli kuutosmoottoria
halvempi ratkaisu. Nyt 80-hevos-
voimaiseksi muuttunut Roadless
oli vain 17 prosenttia perusmal-
lia kalliimpi. County laski mark-
kinoille my6s takavetoisiin Ford
5000 -traktoreihin tarkoitetun jil-
kiasennussarjan, johon kuuluivat
kaikki edelld mainitut varusteet.

Suomessa sarja maksoi vuonna
1967 ilman asennusta 3400 mark-
kaa. Uuden Viistonnisen sai silloin
12 640 markalla.

County 854T, Roadless Plough-
master 80 ja Northrop 5004 jaivit
hyvin harvinaisiksi koneiksi useis-
takin syistd. Turbo oli vield uusi il-
mio, eikd sithen oikein luotettu.
Suurinta huolta aiheutti kuitenkin
moottorin kestdvyys, miki oli ym-
madrrettdvdd varovaisuutta uutta
tekniikkaa kohtaan.

Tehonlisikin tuli kiyttoon vas-
ta huippukierrosten tuntumassa.
Matalilla kierroksilla moottori ei
eronnut tavallisesta Ford 5000:n
koneesta. Esimerkiksi Roadlessin
turbomallia tehtiin vain 24 kappa-
letta, kun perusmallia valmistettiin
1000 kpl. Turbo-Countyn valmis-
tusmédrat jaivit niin ikddn muuta-
miin kymmeniin.

Pohjolan voimaa
Pohjoismaiset traktorivalmistajat
BM-Volvo ja Valmet uusivat mo-
lemmat mallistoaan 60-luvun lo-
pulla. Ensimmiisid uutuuksia oli
vuonna 1966 markkinoille tullut
6-sylinterinen BM-Volvo T800, jo-
ka korvasi tuolloin jo huomatta-
van vanhanaikaisen T470-Bisonin.
Seuraavan vuoden skandinaavinen
uutuustraktori oli Valmet 900.
Vuosikymmenen lopulla kum-
mankin valmistajan uudet mallis-
tot olivat valmiita. Valmetin mal-
leja olivat 500, 700, 900 ja 1100,
ja  BM-Volvon puolestaan T430,
T600, T800,T810 ja T814.
Kummankin merkin suurimmat
mallit olivat reilusti yli 100-hevos-

A Englantilaismerkeisté tehdasturboja alkoivat ensimmaisina tehdé Ford ja David Brown. Vuoden 1971
lopulla esitellyssa Ford 7000:ssa tehoa oli 90 hv (DIN). Kolme vuotta myéhemmin esitellyssa David Brown
1410:ssa ja sen puoliautomaattisella Hydra-Shift-vaihteistolla varustetussa 1412-versiossa (kuvassa) oli
yksi hevosvoima enemman. Fordin turbo oli Garret, Taavetin Holset.

voimaisia, miki oli ainakin suo-
malaisesta vinkkelistid rohkea veto.
Tikaldinen tilakoko kun oli tuol-
loin vield varsin vaatimaton. Val-
met 1100:n neloskone kehitti 115
SAE-hevosvoimaa, Volvo 810:n ja
814:n kuutoset olivat 133-hevos-
voimaisia.

Ison Valmetin ja Volvon tehon-
nostoon oli kiytetty Holset-tur-
boa, miki oli sekin ennakkoluu-
loton ratkaisu, olihan turbo vie-
14 harvinainen ja monelle trakto-
rimiehelle tuntematon laite. Eu-
roopassa ei ollut sithen mennessi
tehty ensimmaistidkdan tehdastur-
botraktoria, kaikilla valmistajilla
ei ollut sellaista vield kymmenen-
kiddn vuoden pidsta.

Suomalaiset ja ruotsalaiset
asiakkaat eivit vierastaneet uut-
ta tekniikkaa, joskin ainakin Suo-
messa suurin osa turbotraktoreis-
ta toimitettiin urakoitsijoille, joil-
le turbo saattoi olla tuttu kuorma-
autoista. Harvalla maatilalla oli
tuolloin vield todellista tarvetta
tdmin kokoluokan koneille.

Turbotraktori ei vaatinut kuljet-
tajalta kummempaa erikoisosaa-
mista. Sitkeyttd ei 1oytynyt samaa
midrdd kuin vastaavantehoises-
sa normaalimoottorissa. Parhaat

momentit olivat 1600 kierroksen
tietimissé, joten mdkitaipaleilla
joutui raskaan lastin kanssa pykal-
telemdin totuttua enemman.

Turbo vaati myds omanlaisensa
oljyt. Traktoria ei myoskiidn saa-
nut sammuttaa kierrosten ollessa
korkealla, muuten yli 80 000 kier-
rosta minuutissa pyorinyt turbo
jatkoi liikettddn, mutta ei saanut
voitelua.

800-sarjan turbo-Volvoja tehtiin
vuoteen 1979 mennessi 5 197 kpl.
Valmetia valmistui vuosina
1969-1973 noin 300 kpl.

Harvinaisuudesta
vakiovarusteeksi
Suuret eurooppalaiset valmistajat
alkoivat kiinnostua turboista pian
Valmet 1100:n ja BM-Volvo 810:n
jilkeen. Englantilaisista merkeistd
ensimmaisend liikkeelld oli Ford,
jonka 7000-malli esiteltiin jou-
lukuussa 1971. SAE-mitoituksel-
la 101-hevosvoimaisen traktorin
pohjana oli Ford 5000, jota Valme-
tin ja Volvon tavoin oli paranneltu
ja vahvisteltu kriittisistd paikoista.
Fordissa muutoksia oli tehty
muun muassa mantiin ja niiden
renkaisiin, kiertokankiin, venttii-
likoneistoon sekd voitelu- ja jadh-

dytysjérjestelmddn. My6s voiman-
siirtoa oli vahvennettu ottamaan
vastaan vajaat 20 lisahevosvoimaa.

Brittitraktoreista ahtimen sai
seuraavana David Brown, jon-
ka 1210-mallista Holset-turbolla
petrattu 1410 tuli saataville vuon-
na 1974.

Saksalaisista traktoreista ensim-
mdisid turbotettuja olivat Schli-
ter Super 1500TV (1970), Deutz
D12006 (1970), Eicher Mam-
mut HS/TL (1971), International
1246 (1973) ja Fendt Favorit 614S
(1974).

Vuoden 1973 6ljykriisi vauh-
ditti osaltaan turbon yleistymisti,
turbolla kun saatiin samat tehot
pienemmilld polttoainemiiril-
14 vastaavantehoiseen imumoot-
toriin verrattuna. Turbo oli myds
huokea ja nopea tapa laajentaa
mallistoa ilman iskutilavuuksi-
en suurentamista. Tiukentuneis-
sa padstomadrayksissa turbolla on
ollut merkittivi rooli.

Ahtamisen ongelmana oli sy-
lintereihin turbolta tulevan ilman
kuumentuminen jopa 200 astee-
seen. Kuumaa ilmaa mahtuu sa-
maan tilaan vihemmain kuin vii-
ledd ilmaa, jolloin osa turbotuksen
hyodystd meni hukkaan.
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* Turboahtimen toimintaperiaate: Pakokaasut (4) saavat turbiinipy6-
rén (3) pyoérimaan, mista pydrintéliike johdetaan akselin valityksella
kompressorisiiville, jotka taas pumppaavat ilmanpuhdistimelta tule-
vaa imuilmaa (1) imusarjaan (2). Kun sylinterit saavat ylimaaraista pa-
lamisilmaa, voidaan polttoaineen sy6ttda lisata, nain saavutetaan te-
honkasvu sylinteritilavuutta lisdamattéa. Ahdin kayttaé samaa voitelua
kuin moottorikin, 6ljyt saadaan voitelujarjestelmasté turbolle paine-

putken (5) valityksella.

Ratkaisuksi 16ydettiin vilijaah-
dytin eli intercooler. Siini turbolta
tuleva ilma kierritetdin erillisen
jadhdyttimen kautta ennen sen
pédsyd sylintereihin. Parhaimmil-
laan lampétilan lasku on 50-70
astetta, miki tuntuu jo tehoissa.

Jdahdyttimid on ilmasta veteen-
jailmasta ilmaan -tyyppisi. Edel-
lisessd jadhdyttivand elementti-
nd kiytetddn limmonvaihtimen
avulla nestettd, jalkimmaisessi il-
maa. Ensimmiinen Suomeen tuo-
tu intercooler-traktori oli 70-lu-
vun lopulla markkinoille tullut
Ford TW30.

Viimeistddn 80-luvun puolella
jokaisella Suomeen tuodulla trak-
torimerkilld oli valikoimissaan
turbomalli, ja jos ei ollut, maa-

hantuoja teki sellaisen. Usein nii-
den jéilkiasennusturbojen olemas-
saolon huomasi vain viheltavisti
ddnestd ja suorasta pakoputkesta,
tehonlisdys jdi monessa tapauk-
sessa kyseenalaiseksi.
Turbomoottorin heikkoa tehoa
matalilla kierroksilla saatiin kor-
jattua hukkaportilla, joka padstad
liiat paineet turbon ohi suoraan
pakoputkeen. Niin ahtopaine ja
turbon pydrimisnopeus eivit pai-
se karkaamaan hallinnasta suuril-
lakaan polttoainemaarilla.
Viimeisen parinkymmenen
vuoden aikana turbosta on tullut
nelivedon tavoin traktoreiden va-
kiovaruste, vaikka molempien tar-
peellisuudesta kiytiin aikanaan
tiukkojakin keskusteluja. l
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“IISI eréd varastossa: Kéirkisorvi Nova 1440K

i Huippuluokan tarkkuussorvi varustettuna Sino digi nytall. 2010 malli. K-
i kivili 1000 mm. Tarkkuus 0,01 tai parempi. Maks. halk. kappaleelle 460 mm
i (690 mm johdepala irrotettuna). Karan ldpivienti 40 mm. 12 nopeutto: 40 —
' 1400 rpm. Autom. pitkittis-ja sivuttaus syotot. Kierteistys: Metrinen: 37 kpl,
: tuuma: 28 kpl. Moottori 4 kW / 380V / 25 - 2000 rpm. Valettu jalusta. Paino:
1250 kg. Mukana tulee: 3 & 4-leuka istukka, digindyttd, jddhdytyspumppu. 2
x tukilaakerit, &liypohjo, taustasuojalevy, laippakiinnitysosa, jalkejarru sek terien pikavaihtojirjestelmd
nyt mukaan kaupan piille. Arvo: 465 e. Kokoluokkansa maailman ykkénen! Hinta: 8490 €, Kone-
viestin lukijoille: 7990 € sis. alv:n.

Plasmaleikkuri Nova L-100i

Uusi 2011 IGBT-feknilkalla toteutettu mali. Entistikin tehokkaampil Nyt varustettu 7
pyorill. Helppo liikutello. Uusi erd saapunut! Soveltuu kaiken tyyppisien mefalli- 1
en leikkaukseen. Timd malli leikkaa (véhintian) 30 mm:n moateriaalio. Leikkaa !
jopa maolattua tai epipuhdastakin materioalia. Luotettava jo nopea sytytys. !

Laitteessa hyviit jo varmat suojaukset ylikuumenemiselle ja ylijiinnitteille jne. 3 vai-
he 380 V:n malli. Ulostulovirta 50100 A. Siséidnottovirta: 26,5 A, kuormittamaton
jiinnite: 270 V. Hydtysuhde 60 %. Tarvittava ilmanpaine: 0,6 Mpa (6 bar). Tuule- -
tinjdiahdytys. Kaapelin pituus leikkuupiidlle: 4500 mm, maakaapeli: 3000 mm. Koko: 560x290x430, paino:
36,5 kg. Suomen kovin plasmatarjous suoratuontihintoan. Hinta vain 1595 € sis. alv:n.
MyiisI PL-60—380 V — leikkaa 20 mm, hinta 895 € ja PL-50, 230 V, leikkaa 15 mm, hinta 465 €
sis. alv:n.

Metallivannesaha Nova 210HD

- Suomen porhain metallivannesaha tarjous! Nova 210HD on valmistettu vaa-
tivaon ammotiikéiyttoon. Pikavapautus sohatiovan kappaleen kiinnitykselle.
Jiihdytyspumppu. Terille hydraulinen losku. Kiiintyvi terd. (Sohattava kap-
pale on aina somassa paikessa. Sidistéid filaa tyGpajossa.) Automaatti pysdiytys.
Jalusta kvuluw mukaon somaan hinfoan. Kiitevii jo kdytdnndllinen ohjaus-
paneeli. Teréin kireyden osoitin. Moottori: 0,75 kW—380 V— pyérimisnopeus: 40/80
m/min. Terd: 2110x20x20,9 mm. Kallistuva terd: 0—60 astetta. Koneen paino:
1 162 kg. Sohaus 0 asteella: pydredii 170 mm neliskanttista: 170x170 mm ja lattaa:
210x95 mm. 45 asteella p pydreiii: 120 mm, neliskanttista: 110x110 mm. 60 asteella pydreiid: 70 mm, nelis-
kanttista: 60x60 mm.

Hinta: 1690 £ sis. alv:n.

Metallinpaljastin Nova 26
Korkea herkkyystaso (stddettdvd) ja erittelykyky ovat tiiméin DeLuxe mallin valitejo. = = = = = = = - .
Kolme eri toiminta modea: "All metal” — kaikille metalleille, "Disc” ja “Notch” modet
ilmaisevat eri tyyppisid metallejo. 20 cm veden pitiivii etsintipiid, uuden tyyppinen
selkei néiytto- ja kontrollipaneeli, jota on eritdin helppo kiiyttdid. Toimii AA-paristoilla.
(8 kpl) Matalan paristotehon niiytto. Stereo kuulokeliitin. Korkeatasoinen kaiutin.
Osoittaa myds [dytyneen mefallin suhteellisen syvyyden. Niiytssii selkedt visuaaliset
seki audio (idni) osoitukset eri mefalleista jne. Herkkyyden sitto. Roskametallin in-
dikointi. Sistiit aikaa ja vaivaa tdmin toiminnon ansiosta. Uusi erittdin kevyt, mutia
vahva ja kestiivii rakenne. Selked niiyttd. Helppo kéiyttiidi. Sopii mainiosti myds saho-
jen ja sirkkelimiesten kaytttn efsimidn nauloja ym. sohattavista puista. Paino vain
1,2 kg, takuu: 2 vuotta. Suomenkieliset kiiyttcohjeet. Erittiin hyvii hinta/laatusuhde:
Hinta vain 295 € sis. ALV:n.

Nova 10 - suosittu malli myds varastossa. Hinta vain 245 € sis. alv:n.

Poyiqswkkell Nova MJ-250 A

i 1 Varusatettu molemmin puolin levennyspdydalld. Tarkat mitta-asteikot. Tukevat vas-
1 teet. Moottori 1,5 kW / 230V / 4500 rpm. Sahauskapasiteetti: 90° 80 mm 45°
! 55 mm. Teri 254 / 3 mm. Péydin koko 720 x 520 mm. Jatkopdyti avatiuna 1160
1 X705 mm. Paino 38 kg. Hinta: 325 €. sis. alv:n
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Purvimuri Nova FM-300 i
Markkinoiden suosituin malli. Metalliset siivet. Korkeatasoinen moottori. Kokoluokkan- 1
sa tehokkain imuri. Moottori 1,5 kW / 230 V / 2850 rpm. Imuteho 42.15m3 /min. | [~ 7
Sisiiinmeno 2 x 100 mm. Paino 56 kg. Hinta: 385 € sis. alv:n. ! L,_
Katso nettisivultamme mygs muut mallit. )
1

Uranus-Tuonti Oy
Varasto - myymaila: Alanurmontie 128, Lapua
www. koneita.com
puh 06-4387 313 fax: 06-4331 049



