Ennen riitti yksi jarjestelma

Kiristyvit pdasto-
madrdykset pakotta-
vat moottorivalmista-
jat kdyttimaan aiem-
paa monimutkaisem-
pia jarjestelmid. Enaa
ei valttamatta riitd, ettd
kaytossd on vain yksi
puhdistustekniikka.
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Padstomadrayksissd on médritetty
enimmdisarvot pakokaasuissa ole-
ville haitallisille yhdisteille, joista
tarkeimmit ovat hiilivedyt (HC),
hika (CO), typen haitalliset oksi-
dit (NO,) sekd nokihiukkaset.

Pakokaasujen puhdistukseen
kaytetddn useita eri tekniikkoja ja
komponentteja.

Valmistajat voivat valita kaytti-
miénsi tekniikan taloudellisin tai
teknisin perustein. Maanraken-
nuskoneissa suositaan pakokaa-
sujen kierritystd, koska lisdaineen
kaytto on koettu varsinkin Ame-
rikassa hankalaksi. Metsdpuolella

hoidetaan kierratystekniikalla.

Konepeiton alla on ahdasta, koska apu-
laitteiden maara lisaantyy. Kuvassa New
Holland T5, jonka pakokaasuijen kasittely

suositaan SCR-tekniikkaa, koska
se el kasvata jadhdytystehon tar-
vetta kuten pakokaasujen kierri-
tys.

Pienimmissé teholuokissa puh-
distusjdrjestelman valmistuskus-
tannus on merkittivissi roolissa,
koska koneiden hintakilpailu on
tiukkaa. Pienen kokoluokan ko-
neissa myoskddn pieni lisd polt-
toaineen kulutuksessa ei vaikuta

loppukéyttdjan kustannuksiin niin
merkittdvasti kuin suurissa ko-
neissa.

Puhdistusjirjestelmin tyyp-
pi vaihtuu valmistajittain hieman
eri teholuokissa, syynd on ldhinna
valmistajan mallipolitiikka. Pie-
nessi koneessa on vain vihin tilaa
“yliméiriisille” komponenteille,
minki vuoksi ldhes kaikki valmis-
tajat kayttavit alle 85 kW:n moot-

() SCR-jarjestelmien tulon aiheuttama kohu on laantunut, nykyisin
urean tankkaus kuuluu normaaleihin rutiineihin ja jarjestelméat ovat
osoittautuneet varsinkin traktoreissa varsin hyvin toimiviksi.

toreissa pakokaasujen kierritysta
eli EGR-tekniikkaa.

Hapetuskatalysaattori on

yleisin komponentti

Yleisin ja eri yhdistelmille yhtei-
nen komponentti on hapetuska-
talysaattori (DOC = Diesel Oxi-
dation Catalyst), joka poistaa mm.
hiilivedyt ja hikaa.

Typen haitallisten oksidien vi-
hentdminen on hankalampaa, sii-
hen kdytetddn kahta erilaista tek-
niikkaa. Ensimmadinen on pako-
kaasujen kierritys (EGR), jossa
osa pakokaasuista ohjataan imuil-
man joukkoon. Palamisen loppu-
tuotteena syntyvit epdpuhtaudet
saadaan kuriin kdyttdmalld hiuk-
kassuodatinta (DPF). Haittapuo-
lena on, ettd moottorin jadhdy-
tystarve kasvaa, miki on erityisen
haitallista paikoillaan tydskentele-
vissd koneissa, ajoviima ei juuri-
kaan jaahdyt4 esimerkiksi metsis-
sd tyoskentelevdd harvesteria tai
kaivukonetta.

Toisena vaihtoehtona kaytetdan
SCR-jérjestelmai, jossa pakokaa-
sujen joukkoon syotetddn ureaa.
SCR-menetelmissd palamislam-
potila on korkea, jolloin paistdin
hyviin hyotysuhteeseen. Pakokaa-
suissa on kuitenkin runsaasti hai-
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tallisia typen yhdisteitd, jotka pois-
tetaan ruiskuttamalla ureapitoista
AdBlue-livosta pakokaasujirjes-
telmissd olevaan katalysaattoriin.

Pelkkid SCR-tekniikkaa kayttd-
vian moottorin ominaiskulutus on
suhteellisen alhainen. Polttoaine-
kustannuksiin on kuitenkin lisét-
tdvd urea, joka on toki halvempaa
kuin diesel, mittarihinta on tilld
hetkelld luokkaa 0,7 euroa/l. Ure-
aa kuluu kuormituksesta, lampoti-
lasta ja ilman kosteudesta riippuen
4-8 % polttoaineen madrasti.

SCR-jérjestelmén haittapuolia
ovat urean hinta ja pakokaasujen
epamiellyttivd haju, joka johtuu
reaktiossa hajoamattomasta am-
moniakista. Nelosvaiheen mootto-
reissa katalysaattorin loppupédissa
onkin erityinen alue, jonka tehti-
vini on hapettaa jddnnoésammoni-
akki hajuttomiksi yhdisteiksi.

Keskikokoisissa

kaksi vaihtoehtoa

Agco Power, Deutz ja FPT (Fiat
Powertrain Technologies) kaytta-
vit yli 100 kW:n traktoreissa pa-
kokaasujen kisittelyyn SCR-jér-
jestelmaa.

SCR:n tuoma alhainen kulutus
on jo keskiluokassa niin merkitta-
vi tekijg, etté lisahinta urean kéyt-
tdmisestd kannattaa maksaa.

Jotkin valmistajat kayttavit kes-

A Claas Tucano -puimurissa urean tayttékorkki on korkealla.
Erehtymisen vaaraa véhentaa urean tayttékorkin sininen vari.

kiluokan koneissa yhid EGR-jir-
jestelmii. Kyseessd on tietoinen
valinta, silld yksinkertaisemman
ja edullisemman teknisen ratkai-
sun vastapainona koneen polttoai-
neenkulutus hieman kasvaa.

Yhdistelmatekniikka on

alan uusin valtti

Agco ja mm. Deutz ovat suurissa
moottoreissaan ottaneet kayttoon
tekniikan, jossa moottori on va-
rustettu sekd pakokaasujen kier-

ritykselld ettd SCR-jdrjestelmal-
l4. Kahden rinnakkaisen jérjestel-
min kdyttiminen nostaa mootto-
rin hintaa, mutta polttoainetalous
pysyy aisoissa, eikd urean kulutus-
kaan EGR:n ansiosta kasva koh-
tuuttomaksi.

John Deere vannoi edellisen
pédstokauden aikana pakokaasu-
jen kierrdtyksen nimiin, etuna oli,
etti lisdainetta ei tarvita. Nelosvai-
heen tultua Jontikkakin oli pako-
tettu siirtymédn urean kiyttoon.

Esimerkiksi John Deere 7310R
-mallissa on kaksi ahdinta, aktii-
vinen hiukkassuodatin sekd urean
ruiskutusjirjestelmi katalysaatto-
reineen.

John Deeren taktiikkana on
kierrittad melko paljon pakokaa-
suja, jopa noin neljanneksen ver-
ran, jotta urean kiytto pysyy val-
mistajan mukaan 2-3 prosentin
lukemissa. JD lupaa aktiiviselle
hiukkassuodattimelle elinikdisen
takuun.

Aika syo tekniikkaa

Kiytettyjen koneiden vienti Eu-
roopasta ja USA:sta on yleisti.
Vientid hankaloittaa kuitenkin
kayttoolosuhteiden erilaisuus.

Kiytettyja koneita on perin-
teisesti myyty kehittyviin mai-
hin. Korkeampien piastoluokkien
moottorit vaativat kuitenkin vi-
harikkistd ja tasalaatuista poltto-
ainetta, mitd ei ndilld markkinoilla
yleensi ole saatavilla.

Niissd olosuhteissa paistolait-
teisto saattaa lakata toimimasta,
miki ei vilttimittd kiyttdjad kiin-
nosta. Padstolaitteiston toiminta-
hiirio kuitenkin usein pysdyttda
koko koneen, miki jo hieman hait-
taa tyontekoa.

Suuret valmistajat, kuten Ca-
terpillar ja Volvo ovatkin kehitti-
neet muutossarjoja, joiden avulla
esim. 3B-piistotason koneet voi-
daan turvallisesti vilittdd EU:n ja
Pohjois-Amerikan ulkopuolelle.
Volvon ratkaisussa koneen ohjel-
mistoon ja suihkutusjirjestelmain
tehdddn muutoksia, jonka jilkeen
heikompilaatuisen polttoaineen
kayttaminen on mahdollista. Ope-
raatio vie aikaa noin puoli paivii.
Tarkempia yksityiskohtia ei julki-
suuteen ole kerrottu. ll
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e KV 5/2005 Tyokoneisiin
moottoripolttodljy — polttimiin
[ammitysoljy

e KV 4/2005 Uusi Citius common
rail -moottoritekniikka

© KV 4/2007 Uudella moottoritek-
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® KV 4/2010 Urea puhdistaa
pakokaasut

o KV 2/2012 Paastot yna
tiukempaan kuriin

e KV12/2013 Moottoreiden
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