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Nanokelmulla tuskin tdysin korvataan muovia, mutta siitd voidaan
radtdloida sovelluksia uusiin tuotteisiin. erikoisTuTKIIA TEKLA TAMMELIN, VTT

Suomalainen keksinto vie
nanosellun kohti tehdastuotantoa

VTT:n ja Aalto-yliopiston tutkijat
ovat tehneet lipimurron nanosellu-
teknologiassa. Tavallinen koivusellu
taipuu muovin kaltaiseksi kelmuksi
menetelméllé, joka on jo mahdollista

siirtad tehtaalle.

ESPOO (MT)

Tokin mittalasissa hyllyvii val-
keaa mé6mmo4, joka muistuttaa
maitokiisselid. Hyppysissini on
kuuluisaa nanosellua, johon mi-
nisteritkin Suomen tulevaisuut-
ta visioidessaan viittaavat.

Hypistelen myos nanosellusta
valmistettua ldpindkyvid kel-
mua, joka on tuntuu sormissa
silkkipaperilta.

Tiiviiden sidosten ansiosta
nanokelmu ei hajoa vedessi
eikd pédsti lapi happea, tutkija
Arto Salminen esittelee. Siksi
se soveltuu esimerkiksi pak-
kausmateriaaliksi, joka suojaa
ruokaa pilaantumiselta tai
elektroniikan komponentteja
hapettumiselta.

Teknologian tutkimuskeskus
VTT:n, Aalto-yliopiston teknil-
lisen korkeakoulun ja UPM:n
perustaman Suomen Nanosel-
luloosakeskuksen tutkijat ovat
valmistaneet kelmua UPM:n
toimittamasta fibrilliselluloo-
sasta useita metreja.

Tekesin ja useiden teolli-
suusyritysten rahoittamassa
tutkimuksessa on péésty niin
sanottuun pilottivaiheeseen,
joka on laboratoriotestauksen ja
teollisen tuotannon vilimuoto.

Ylimaarainen vesi
haihdutetaan

Nanosellua valmistetaan jauha-
malla tai paineistamalla sellu-
loosakuituja muutaman mikro-
metrin pituisiksi sdikeiksi eli
fibrilleiksi, jolloin massa muut-
tuu nestemiiseksi geeliksi.

Geelistd 98 prosenttia on vet-
téd ja vain 2 prosenttia kuituja.
Vedesti tidytyy pééstd eroon,
miké on ollut kelmunvalmistus-
ta hidastava pullonkaula. VT T:n
ja Aallon tutkijat ovat nyt onnis-
tuneet tekeméén kuivatuksessa
lapimurron.

Suomalaistutkijat haihdutta-
vat veden geelisté sen sijaan, et-
td se suodatettaisiin pois, kuten
yleensi tehdain.

”Suodatus on vaikeaa, silld
geeli tukkii suodattimet”, eri-
koistutkija Tekla Tammelin
selittdd. “Jos taas suodattimen
reiiit ovat isoja, tulee paljon hi-
vikkig. Lisiksi suodattimesta jii
kelmuun jilki, joka heikentdd
sen laatua”, hin jatkaa.

Veden haihdutus ei dkkisel-
tddn kuulosta kovin monimut-
kaiselta, joten tuntuu ihmeel-
liseltd, ettei menetelmii ole
muualla saatu toimimaan.

”Perusperiaate on hyvin yk-

sinkertainen, mutta ongelmana
on ollut kelmun kutistuminen,
haurastuminen ja ryppyisyys.
Niméi ongelmat on nyt saatu
kuntoon”, Salminen kertoo.
VTT ja Aalto ovat hakeneet
menetelmélleen patenttia.

Valmis

tehdastuotantoon

Tutkijat toteuttivat ensimmaéiset
lapindkyvin puukelmun suuren
mittakaavan tuotantoajot viime
joulukuussa.

Vaikka tutkijoiden tehtidvini
ei ole myyda tuotteita, kisin
kosketeltavan niytekappaleen
hypistely auttaa vieméén ideoita
eteenpdin.

VTT:n kehittimidn menetel-
mén siirtiminen tehdastuotan-
toon on Tammelinin mukaan jo
mahdollista, silld kalvoa voidaan
valmistaa teollisuudessa jo ole-
massa olevilla laitteilla.

Vaikka materiaali on satapro-
senttisesti puuperidinen, sitd
valmistetaan samantyyppisesti
kuin muovia. Nanosellugeeli
levitetdin muovifilmin péille,
josta valmis kelmu my6hemmin
irrotetaan.

Kelmua ei pystytid tekeméin
yhté vauhdikkaasti kuin pape-
ria, silli valmistusmenetelmi
on hyvin erilainen.

Nanokelmu

johtaa sdhkoa

Mité hienompaa nanoselluma-
teriaalia kidytetéin, sitd lipini-
kyvimpidd kelmusta saadaan.
Kelmua voidaan myos kehittdd
sihkonjohtavaksi.

”Paperi ei johda sdhkod, silld
paperi on alustana liian huokoi-
nen. Nanosellukalvoissa pinta
on tasainen”, Salminen selitt4i.

Myo6s painojilki on tasaisen
pinnan ansiosta terdvi. Siksi
kelmua voidaan kéyttdd myos
niin sanotuissa dlypakkauksissa,
esimerkiksi ruokapakkauksissa,
joissa tietoa halutaan muuttaa,
Salminen ja Tammelin visioi-
vat.

Tutkijat ovat silminnidhden
innoissaan tydstdin. Nanosel-
luloosakeskuksen keksinté on
valopilkku koko metsiteolli-
suudelle.

Tammelin kuitenkin toppuut-
telee toimittajan haaveita muo-
vin korvaamisesta puukelmulla.

»T#lld materiaalilla tuskin
tdysin korvataan muovia, mutta
siitd voidaan r##tiléidd sovel-
luksia uusiin tuotteisiin.”

SUVINIEMI

i

JAANA KANKAANPAA

Suomen Nanoselluloosakeskuksen projektissa tyoskentelevat tutkijat Vesa Kunnari (vas.), Tekla Tammelin ja Arto Salminen ihastelevat puupohjaista kelmua, jonka kehittelyssa he ovat olleet

mukana. Ensimmainen kelmurulla valmistui viime joulukuussa.

Projektin
koeajoissa on
kdytetty UPM:n
valkaistusta
koivusellusta
(vasemmalla)
valmistettua
UPM Fibrilli-
selluloosaa

eli nanosellua
(keskelld).
Valmis nayte-
kappale puupoh-
jaista kelmua
(oikealla) on
kevytta, lujaa
jalapindkyvaa.
Painojalki on
terdva.

FAKTAT

Suomen Nanoselluloosakes-
kus aloitti toimintansa vuonna
2008 Espoon Otaniemessa.
Noin 40 tutkijaa VTT:td ja
Aalto-yliopistosta tydskente-
lee keskuksessa.

Keskuksen tavoitteena on
luoda selluloosalle uusia kayt-
tomahdollisuuksia raaka-ainee-
na ja materiaalina.
Selluloosakuidut ovat 30
mikrometria leveita ja 2-3 milli-
metrid pitkid. Ne muodostuvat
nanosaikeistd, jotka ovat mi-
toiltaan noin tuhannesosa sel-
lukuidun koosta.

Puulle uusia kayttomuotoja

Nanosaikeet muodostavat
kevyitd ja kestéavia sidoksia, jol-
loin massa sopii lujitteeksi, pin-
noitteeksi ja seosaineeksi.
Uusia sovelluksia nanosellun
kayttoon ovat esimerkiksi l&pi-
nakyvat kalvot, kosmetiikka ja
ajoneuvon osat.

Nykyisin nanosellua tehdaan
Suomessa koivusellusta. Myds
kuusta, méntya ja eukalyptus-
ta on mahdollista kayttaa.
Suomen kilpailijoita nano-
selluteknologiassa ovat muun
muassa Ruotsi, Yhdysvallat ja
Japani.

Sahoille tulossa tappioita maahantuojan konkurssista

Brittildinen sahatavaran maa-
hantuoja UCM Timber ja sen
kolme tytidryhtiotd asetettiin
keskiviikkona konkurssiin.
Suomalaisille sahoille tulee
luottotappioita, mutta niiden
médristi ei 16ydy arvioita asian
tuoreuden takia.

Vapo Timber Oy:n toimitus-
johtaja Juha Hakala sanoo yh-
tién sanoneen irti sopimukset

UCM Timberin kanssa vuoden
vaihteessa.

Hin sanoo Vapolla olleen
kauppaa UCM Timberin kautta
”jonkin verran”, mutta ei halua
kommentoida asiaa tarkem-
min.

Hakala uskoo muillakin
suomalaisilla sahoilla olevan
kauppaa UCM Timberin kaut-
ta, my6s ruotsalaiset sahat ovat

kiyttineet paljon nyt nurin
menneen maahantuojan palve-
luja.

UCM Timber on Hakalan
mukaan ollut Vapon yhteisty6-
kumppani 1980-luvulta saakka.

UCM Timberin nettivisut
ovat yhi auki.

Yritystd sanotaan Britanni-
an suurimmaksi sahatavaran
vilittdjiksi. Se tuo maahan ha-

vusahatavaraa Pohjoismaista,
Ven#jiltd ja Saksasta, minki
lisdksi se vilittdd myos lehti-
puista sahattua tavaraa.

MT:n haastattelema alan
asiantuntija 16ytd4 laihan loh-
dun tuleviin luottotappioihin.
”Ruotsalaisilla sahoilla on pal-
jon enemmén kauppoja UCM
Timberin ja sen tytiryhtoiden
kautta kuin suomalaisilla.”

Luottovakuutus
ennakoi riskia
Luvian Sahalla on ollut hyvin
pieni kauppa UCM Timberille
vuonna 2004, toimitusjohtaja
Harri Huhtamaa kertoo.
Huhtamaan mukaan luotto-
vakuutus on sahoilla yleinen
tapa turvata viennin saatavat.
Vakuutuksen hinta riippuu
omavastuusta, mitd pienempi

omavastuu on, sen kalliimpi on
vakuutus.

”Saamme luottovakuutuksen
kautta tietoa asiakkaidemme
mahdollisista luottorajojen
muutoksista”, Huhtamaa sa-
noo.

Niin myyjé voi varautua etu-
kiteen asiakkaan mahdollisiin
rahavaikeuksiin.

JUHA AALTOILA

Puun tuonti

hiipui marraskuussa

Vienti ennatysvauhdissa

Puun tuonti hiipui marraskuus-
sa 793 000 kuutiometriin. Kuu-
kausituonnin méiré on jadnyt
titd pienemmaiksi tind vuonna
vain vuoden ensineljinneksen
aikana.

Vuosi sitten marraskuussa
tuotiin puuta 1,14 miljoonaa
kuutiometris, miltei kolman-
neksen enemmain kuin marras-
kuussa 2010.

Tuonti oli tammi-marras-
kuussa erittdin kuitupuuval-
taista. Puuta tuotiin kaikkiaan
10,1 miljoonaa kuutiometri,
hieman yli miljoona kuutio-
metrii vihemmain kuin tammi-
marraskuussa 2010.

Tammi-marraskuun tuonti-
puut maksoivat rajalla yhteensi

467 miljoonaa euroa, 7 miljoo-
naa euroa enemmén kuin vas-
taavalla jaksolla vuonna 2010.

Puuta vietiin
ennatystahtiin
Tammi-marraskuussa vietiin
Suomesta ulkomaille puuta 1,35
miljoonaa kuutiometria. Ma4ra
ei ole kertaakaan aiemmin ollut
ndin iso 2000-luvulla tammi-
marraskuussa.

Eniten vietiin haketta, reilut
0,3 miljoonaa kuutiometrii.
Toiseksi eniten vientiin jéite-
puuta, melkein 0,3 miljoonaa
kuutiometrid ja kolmanneksi
eniten mintytukkia, 0,2 miljoo-
naa kuutiometrii.

JUHA AALTOILA

Puun tuontihinnat ja kotimaan hankintahinnat

marraskuu 2010 ja 2011

MT Lihde: Metla Manty- Kuusi- Koivu- | Manty- Kuusi- Koivu-
tukki  tukki tukki kuitu  kuitu  kuitu

Euroa/m3

Tuontihinta 11/2010 55 56 7 45 45 47

Tuontihinta 11/2011 61 62 82 53 50 48

Hankintahinta

Suomi 11/2011 58 58 46 30 31 30

Puun tuonti tammi-marraskuu 2010ja 2011
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Kemeratuki

loppuu kesken

Suomen metsikeskus on huo-
lissaan kemeratuen riittavyy-
desti. Se loppui kesken jo viime
vuonna ja tind vuonnarahaaon
jaossa entistd vihemmain.

Kemeralla tuetaan ldhinni
metsidnhoito- ja parannustoita.
Osa siitd kdytetddn luonnontu-
hoista aiheutuneisiin metsitys-
kustannuksiin.

Viime vuonna tukea jaettiin
82 miljoonaa euroa, mutta se ei
riittdnyt kattamaan tukihake-
musten maaria.

Kuluvalle vuodelle tuki on
supistunut 62,23 miljoonaan
euroon, jolla tulisi hoitaa my6s
edelliseltd vuodelta siirtyvit
hakemukset.

”Rahaa pitéisi riittdd viime
vuodelta siirtyviin hakemuk-
siin 17 miljoonan euron edesti.
Tilanne alkaa tulla kestimétto-

maiksi”, kertoo Suomen metsi-
keskuksen rahoitus- ja tarkas-
tuspaillikké Aki Hostikka.

Hostikka pitdd tilannetta
niin vakavana, ettd se uhkaa
metsdnhoidon jatkuvuutta.
Pahimmassa tapauksessa tuet
voivat loppua osasta tyolajeja
jo alkukesilla.

Pienpuun

energiatuki viipyy
Epdvarmuutta lisdi se, ettd petu
eli laki pienpuun energiatuesta
on edelleen EU-komission
kisittelyssid. Sen voimaantuloa
odotellessa energiapuun kor-
juutuki maksetaan kemeran
perusteella.

Energiapuun korjuuta tuet-
tiin viime vuonna 13,6 miljoo-
nalla eurolla.

JARMO PALOKALLIO

Hirvituhot lisaantyivat
Pohjois-Karjalassa

Metsidkeskus arvioi Pohjois-
Karjalan metsisti viime vuonna
514 hehtaaria hirvien tirvelemis
taimikoita, ldhes kaksi kertaa
edellisvuotta enemmaén.

Pohjois-Karjalan metsikes-
kus teki viime vuonna 84 arviota
hirvien metsivahinkojen takia.
T#ni kevdidnd metsdnomistajil-
le on tulossa korvausta laatu- ja
kasvutappioista seki uudelleen
metsityksestd noin 415000 eu-
roa.

Vuotta aiemmin arvioitu ala
oli 270 hehtaaria ja korvaus-
summa 154 000 euroa.

Keskimiidridinen hehtaa-
rikorvaus on viime vuoden
vahingoista 810 euroa. Vuotta
aiemmin keskikorvaus oli noin
570 euroa.

Metsikeskuksen mukaan
korvausmaéirien kasvuun on vai-
kuttanut edellisvuosien hirven-
kaatomiirien vihiisyys ja siitd
aiheutunut talvehtivan hirvi-
kannan kasvu. Metsidkeskuksen
mielestd hirvien kaatoméirat
tulee siilyttid Pohjois-Karjalas-
sa suurina myos tdnéd vuonna.

Suomen riistakeskuksen
Pohjois-Karjalan aluetoimiston
arvion mukaan metsistyksen
jalkeen jdi maakuntaan 3867
hirvei. Tuhatta hehtaaria kohti
on nyt noin 2,4 hirveé.

Maa- ja metsitalousministe-
rién hirvikantatavoite on 2-4
eldinti tuhannella hehtaarilla.

Metsikeskus haluaa hirviti-

Kesklmaaralnen korvaus hir-
vituhoista oli viime vuonna
810 euroa hehtaaria kohti.

heyden alarajalle, kahteen tu-
hannella hehtaarilla.

Hirvien metsdvahingoissa
on arviointiaikaa kolme vuotta.
Lievissd vahinkotapauksissa
metsdnomistajan kannattaa kat-
soa, jatkuvatko vahingot seuraa-
vinavuosina ja hakea useamman
vuoden korvaus kerralla.

Riistaeldinvahinko korvataan
hakijalle, jos vahinkojen yhteis-
maidrd kalenterivuonna ylittaa
170 euroa. Myos arviointikulut
korvataan.

Valtion, kuntien, seurakun-
tien ja yhtididen metsédtuhoista
korvauksia ei makseta eivitkd ne
tule metsikeskuksen tietoon.

REIJO VESTERINEN



