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10 MAASEUDUN TULEVAISUUS

METSATALOUS

Maanantaina 30. heinakuuta 2012

Kaksiulotteinen rontgenkuva ei paljasta tukin ominaisuuksista juurikaan muuta
kuin esimerkiksi piikkilangan tai kiven olemassaolon. TOIMITUSJOHTAJA TIMO MULTAMAKI, EIGENOR OY

MT:n MOBIILISAA
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MAASEUDUN TULEVAISUUDEN MOBIILISAA ON KESTOTILAAJAETU!

Maaseudun Tulevaisuuden mobtiliséan saat kayttoost mobulilehden kautta. Kannykkaan raata-
101ty palvelu kertoo saan kylakohtaisestt. Saat tarkan tekstiennusteen lisakst tutka-animaation
sadealuelden etenemisesta seka kuuden vuorokauden ennusteen meteogrammetna.

MT:n kestotilaajana Sinulla on vapaassa kaytossast Suomen parhaat verkon ja matkapuhelimen
saapalvelut. Ellet viela ole kestotilaajamme sotta tilagjapalveluumme 020 413 2277 (ark. klo
8-16). Puhelun hinta on lankapuhelimesta 8,28 snt/puhelu + 7,00 snt/min ja matkapuhelimesta
8,28 snt/puhelu + 17,00 snt/min.

Jos sinulla on nyt maaraatkainen tilaus, voit jatkaa sita kestotilauksena netissa:
www.maaseuduntulevaisuus.fi/kestotilaus tai soittamalla tilagjapalveluun. Nyt kannattaa hyo-
dyntaa tama erinomainen kestotilaajan etu!

Nain saat mobiililehden ja mobiilisaapalvelun kannykkaast:

Tapa 1:

Sitrry puhelimen valikosta web-toimintothin. Kirjoita osoitteek-
st http://m.mt1.fija tallenna se kirjanmerkkeihin. Nyt paaset
kirjanmerkin kautta aina halutessast suoraan MT:n mobtilileh-
teen.

roja postinumero). Palvelu muistaa kirjautumisesi puoli vuotta
kerrallaan, joten palvelua kaytettdessa tunnuksia et tarvitse
syottaa tata useammin.

Maaseudun Tulevaisuuden mobitililehtt on maksuton ja avoin
kaikille. Ainoa kustannus on datasiirto, josta puhelinoperaat-
torist veloittaa hinnastonsa mukaisesti. Maaseudun Tulevai-
suuden mobiilisdan saat kayttdost mobiililehden kautta.

Tapa 2:
Laheta tekstiviesti "7mt mob” numeroon 16323 (viestin hinta
on 25 snt). Saat paluuviestina kirjanmerkin. Tallenna se puhe-

limeesi ja padset aina mobiililehteen, Palvelu edellyttaa puhelimelta web-ominaisuutta. Se l6ytyy la-

hes kaikista puhelinmalleista. Jos verkkoselain el avaa sivua,
puhelimen verkkoasetukset etvat valttamatta ole ajan tasalla.
Verkkoasetukset vot tilata matkapuhelinoperaattorilta teksti-
viestitse tai soittamalla operaattorin asiakaspalveluun.

Valitse MT MOBIILISAA, jossa voit kirjautua palveluun. Kirjautu-
mistunnuksina kayvat samat tunnukset, kuin MT:n verkkoleh-
den sadpalveluun (lehden osottekentasta 16ytyva tilaajanume-

MAASEUDUN TULEVAISUUS

Suomen 2. luetuin paivalehti

Nauti eduista. Vaithda kestotilaukseen!
www.maaseuduntulevaisuus.fi/kestotilaus

Kolmiulotteinen tomografiakuva paljastaa esimerkiksi piikkilangan sijainnin rungon sisalla.

3D-mallinnus lis

EIGENOR OY

laatutukin saantoa

Monet sahat
kayttavét jo
perinteisti kaksi-
uloitteista rontgen-
kuvausta. 3D-
ldpivalaisu ei hidasta
sahan tuotantoa.

SODANKYLA

Tukkipuiden sisdrakenteen
tarkkailuun on kehitetty kiin-
teentekevi 3D-tietokonetomo-
grafiaan perustuva ohjelmisto.
Sen avulla tukista saadaan kol-
miulotteinen ldpivalaisumalli
pienelld kuvamiirilld sahan
tuotantoa hidastamatta.

”Parasta A-luokkaa olevan
puutavaran saanto lisddntyy
ohjelmiston avulla merkitti-
visti”, kertoo ohjelmistoyhtio
Eigenor Oy:n toimitusjohtaja
Timo Multamiki Sodanky-
lasta.

Eigenor Oy:n kehittimin
Tomosuite-ohjelmiston avulla
saadaan selville muun muassa
tukin sisélld piilevien lahon,
oksakiehkuroiden, metallipar-
tikkelien ja muiden vierasesi-
neiden tdsmillinen sijainti
rungossa.

Tasmallista

tietoa

Tukin rungon kolmiulotteises-
ta mallintamisesta on hy6tyi
kustannustehokkaan sahauk-
sen suunnittelussa.

KARI LINDHOLM

Mikali tukit mallinnetaan 3D-tomografialla, lisadntyy laaduk-
kaan puutavaran saanto noin 10-15 prosentilla nykyisesta.

VTT:n tutkimusten mukaan
laadukkaan puutavaran saan-
toon olisi 3D-tomografian
avulla saatavissa noin 10-15
prosentin liséys.

”Etenkin, kun tukista saha-
taan lujuusluokiteltua puuta-
varaa, on tarpeellista tietdi esi-
merkiksi rungon sisilléd olevien
oksien sijainti, suunta ja laatu
seki tiheys”, Multaméki sanoo.

Kuusikuvaa

riittaa

Kididnteentekevdd uudessa

ohjelmistossa on se, ettd tukki

voidaan mallintaa patentoi-

dun matemaattisen algoritmin

avulla erittdin nopeasti.
”Kolmen ldhetin-vastaan-

otinparin muodostama ront-

genlaite tarvitsee sahalinjalta
kahden metrin tilan.”

T#dhéin saakka tukin kolmi-
ulotteiseen mallintamiseen on
jouduttu ottamaan niin paljon
kuvia, ettid sahaus on menetel-
mén hitauden takia ollut kiy-
tdnnodssd mahdotonta.

”Ohjelmistomme avulla
tukin tdydelliseen 3D-malliin
tarvitaan vain kuusi kuvaa, ti-
mai ei hidasta tuotantoa”, sanoo
Multamaki.

Mittausmenetelmi perustuu
tilastolliseen inversioteoriaan,
jossa niin sanotulla kédinteis-
ten ongelmien matemaattisella
ratkaisulla saavutetaan huip-
putarkkuus huomattavasti
aikaisempaa vidhdisemmilld
mittauksilla.

2D kaytossa

jomonilla

Multamiki kertoo monien
sahojen kiyttdvin perinteistd
ldpivalaisua vierasesineiden
16ytamiseksi rungoista.

”Kaksiulotteinen rontgenku-
va ei paljasta tukin ominaisuuk-
sista juurikaan muuta kuin esi-
merkiksi piikkilangan tai kiven
olemassaolon.”

Sahan pitéi olla tuotantoka-
pasiteetiltaan riittdvin suuri,
jotta 3D-tomografiasta olisi
saatavissa kustannushy6tyé.

Multamiki laskee, ettd sahan
tekemi investointi ohjelmis-
toon jarontgenlaitteeseen mak-
saaitsensi takaisin keskiméérin
yhdeksissa kuukaudessa.

Saatja

hampaat

Yhti6 on kehittinyt dskettdin
sdatutkia varten Eigenor WnD-
ohjelmiston, jolla saadaan
aikaisempaa tarkempaa tietoa
muun muassa tuulten nope-
uksista ja lintuparvista. Uusi
ohjelmisto mahdollistaa entis-
td tarkemman kategorisoinnin
tutkamittauksen antamasta
datasta.

”Samalla tutkalla voidaan
nyt mitata eri kohteiden no-
peusjakaumat ja suunnat, kun
aikaisemmin on havainnoitu
ldhinnd tutkassa voimakkaim-
min nikyvid kohteita.”

Eigenorin kehittdmié ohjel-
mistoja kdytetdin myos ham-
masrontgeneissd hampaiden
3D-mallintamiseen.

KARI LINDHOLM

Koneellisia vaihto-
ehtoja taimikon-
hoitoon ja istutukseen

Metsiantutkimuslaitos (Metla)
on kehittinyt koneelliseen met-
sinhoitoon useita istutus- ja
taimikonhoitolaitteita.
Tutkimustietoa on saatu
etenkin kannonnostoalueiden
jatkuvatoimisesta météstyksesti
ja istutuksesta seki taimikoiden
varhaisperkaukseen kehitetysti
koneellisesta kitkennésta.
Vuosina 2007-2011 Metsin-
hoidon kustannustehokkuus
ja laatu -tutkimusohjelmassa
tehtiin tuotekehitystyoti ja tut-
kittiin laitteiden kilpailukykyé.

Lapimurtoa

odotetaan

Metsénhoidon koneellistamisen
lipimurto on edelleen toteutu-
matta, ohjelman loppukooste
kertoo.

Ty6lajeista vain maanmuok-
kaus on kokonaan koneellistettu.
Kylvoistd 70 prosenttia tehddédn
koneella. Koneellisen istutuk-
sen osuus kokonaistydméarista
on edelleen alle viisi prosenttia.
Taimikonhoitoa tehd4én koneel-
la titdkin vihemmain.

Metsidnhoidon suurista toimi-
joista UPM ja Tornator tekeviit
jo 20-30 prosenttia istutuksista
koneellisesti. Taimikonhoitoja
tehdiin koneellisesti muutamia
prosentteja.

Koneelliset ratkaisut
olemassa
Talld hetkelld kaikkiin keskei-

simpiin metsinhoidon ty6lajei-
hin on olemassa kustannuksil-
taan ja ty6jéljen laadultaan kiyt-
tokelpoiset koneelliset ratkaisut.

Niiden laajempi hy6dyntimi-
nen edellyttdd kuitenkin edel-
leen kuljettajien koulutuksen,
konetyon kohdevalinnan seki
ty6n organisoinnin kehittdmista.

Toisaalta nykyisilld koneellis-
tamisratkaisuilla ei tutkimusten
mukaan edelleenkiin saavuteta
merkittdvid kustannussasstoja.

Keskeisti koneellisen metséin-
hoidon kilpailukyvyn ja koneel-
listamisasteen nousun kannalta
on tuottavuuden vaihtelun hal-
linta.

Laitevalmistus vasta
alkuvaiheessa

Uusien metsinhoidon menetel-
mien jalaitteiden kaupallistami-
sen kulmakivet ja markkinapo-
tentiaali tunnetaan.

Laitevalmistus on kuitenkin
liiketoimintana elinkaarensa
alkuvaiheessa, eikid ainakaan
toistaiseksi ole houkutellut suu-
ria yrityksi.

Pienten yritysten tuoteke-
hitysresurssit ovat rajalliset ja
liiketoiminta on usein jakautu-
nut muutamien eri toimialojen
lopputuotteisiin.

Siksi julkisen tuotekehityspa-
noksen rooli on vield nykytilan-
teessa tirked koneellistamiske-
hityksen eteenpéin viemisessi.

LAURA KAKKONEN

MARKKU VUORIKARI

o

kauskoneella.

Taimikonhoitoa on pyritty tehostamaan esimerkiksi reikéaper-

Metsanhoidossa
ei havaittavissa
kustannusten laskua

Metsinhoitotoiden yksikkokus-
tannukset eiviit ole vield kédanty-
neet laskuun, kertoo Metséntut-
kimuslaitos (Metla).

Esimerkiksi taimikonhoidon
kustannukset ovat kaksinker-
taistuneet viimeisen 25 vuoden
aikana.

Metlan Metsdnhoidon kus-
tannustehokkuus ja laatu -tut-
kimusohjelmassa osoitettiin
useita menetelmii muutoksen
aikaansaamiseksi, mutta kustan-
nuskehityksessi ei silti ole ha-
vaittavissa tavoiteltua muutosta.

Metlan mukaan nyt saavutetut
tulokset saattavat niky4 kiytéin-
non toiminnan muuttumisena
vasta useiden vuosien kuluttua.

Eviddt metsinhoidon kus-
tannustehokkuuden ja laadun
parantamiseen ovat Metlan
mukaan kuitenkin todistetusti
olemassa.

Vuosina 2007-2011 toteutetun
tutkimusohjelman sisilto jakau-
tui kolmeen teema-alueeseen.

Teemoina olivat metsinhoi-
totdiden koneellistaminen, met-
sitalouden palvelutuotannon
kehittiminen ja metsénhoito-
ketjujen teknis-taloudellinen
hallinta.

Koko ohjelman keskeisimpéi-
ni tavoitteena oli metsinhoidon
nousevan kustannustrendin
kaantdminen laskusuuntaan.

LAURA KAKKONEN



