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Biokaasutuksessa my0s ruuan fosfori tulisi kierrédtykseen
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Siilinjarvelld lannoitteisiin kdytettdvan fosforin varantoja viela riittaa. Fosforista on kuitenkin tulossa pula, Erkki Raudaskoski kirjoittaa.

Ilman fosforia el ole ihmiskuntaa

kallioperéssi ja maan-
alaisissa varastoissa jo
vuosituhansia.

Niiden tehokas kiytto alkoi
yli sata vuotta sitten, ja nyt
eletéisin aikaa, jolloin on ruvettu
vakavasti puhumaan molempi-
en loppumisesta.

Tirke#ksi osoittautuu ajan-
kohta, jolloin ndiden vilttdmit-
tomien hyédykkeiden tuotanto
saavuttaa huippunsa. Sitid
seuraa tuotannon lasku ja tisti
aiheutuva kysynnén ja tarjon-
nan vilisen eron kasvu sekd
hintojen nousu.

Oljyn tulevaisuus on epésel-
vi, mutta aikaisimpien ennus-
teiden mukaan tuotantohuippu
saavutetaan jo vuonna 2013.
Enteileekd sitd 61jyn nykyinen
huippukorkea hinta? Fosfori-
tuotannon huippu koittaa alan

Fosfori ja oljy ovat sdilyneet

Ehdotus koskee samalla

28.11.), ettd min4 ja Heidi

Hautala olisimme esimerk-
kejd vihreisti poliitikoista,
jotka ovat istuneet pallillaan yli
vihreiden dskettdin ehdottaman
kolmen kauden maksimin.

Kolumnistin kirjoitus ei

osunut maaliin kovinkaan
hyvin. Vihreit ovat ehdottaneet
kolmen kauden enimmaéisaikaa
yhtéjaksoiselle samassa tehté-

J ouko R6énkké kirjoitti (MT

tietoihin perustuvan selvi-
tyksen mukaan vuoden 2040
paikkeilla.

Kasveille tirkedd hiiltd on
nostettu maan péille tdhin
mennessi jo liikaa. Fossiiliset
energianldhteet - 6ljy, hiili ja
maakaasu - ovat kiytetyimpid
polttoaineita, ja niiden vakava
haittapuoli on maapéillisten
hiilivarojen hallitsematon kas-
vu, joka ilmenee vahingollisena
ilmastonmuutoksena.

Seka hiili ettd fosfori ovat
oleellinen osa ihmisten ja
eldinten ravintoa. Hiilesti ei
tule puutetta, mutta fosforin
suhteen on tilanne toinen. Sen
saatavuus on vaikeutunut, mika
nikyy muun muassa kolmin-
kertaistuneina lannoitehintoi-
na.

Etenkin Lénsi-Euroopan
maaperi on fosforikbyh#a.

viéssd ololle. Tehtévien vaihto ja
paluu takaisin ”jadhyn” jilkeen
olisi toki sallittua.

Juuri nédin Heidi Hautalan ja
minun poliitikkouramme ovat
kulkeneet. Olen ollut kansan-
edustaja 13 vuotta, kokonaista
yhden vuoden enemmén kuin
vihreiden nyt ehdottama kol-
men kauden maksimi.

Jos ministeriys katsotaan
katkokseksi kansanedustajuu-

Uusissa fosforimalmiesiinty-
missi raakafosfaatin fosfori-
pitoisuus on alempi, ja haital-
listen raskasmetallien, kuten
kadmiumin, pitoisuudet ovat
korkeammat.

Fosforista muodostuu ennen
pitk#d lannoitteiden minimite-
kija. Mikali se loppuu, muita-
kaan lannoitteiden sisédltdmia
ravinteita ei pystytd kiytti-
maién hyviksi. Vikiluku kasvaa,
samoin ruoantarve ja -tuotanto,
jolloin lannoitteiden kéytto
moninkertaistuu.

Fosforin kohdalla ainoa
mahdollisuus on kierrittid jo
aikaisemmin kéytt66n otettuja
varantoja. Virtsa ja sonta ovat
hyvii fosforinlihteits, samoin
kaikenlaiset kasvi- ja eldinpe-
rdiset jitteet. Néissd ravinteet —
typpi, kali ja fosfori - esiintyvit
helppoliukoisina ja tarpeeseen

nihden kutakuinkin oikeissa
suhteissa.

Suomessa on muutamia
biokaasutiloja, joilla energian
jaravinteiden kierritys on viety
pitkille.

Tiloilla pystytdén tuottamaan
tarvittava lamp6, sihko ja auton
polttoaine, ja pian saadaan
kiytt66n myo6s kaasukiyttoisid
traktoreita. Jiteliemi on erin-
omaista lannoitetta, jossa on
mukana my6s tuo katoamassa
oleva luonnonvara, fosfori.

Biokaasun tuottamiseen kiy-
tettivissi oleva lanta ja pellon
kasvivarat pystytdén luotet-
tavasti arvioimaan. Suomessa
voitaisiin ottaa 20 prosenttia
peltoalasta energiakdyttoon ja
sillé tuotettaisiin vuodessa 15
terawattituntia energiaa, eli
yhden suuren ydinvoimalan
vuotuinen tuotto.

pallilla istumista

teen, olen ollut kansanedusta-
jana yhden kahdeksan vuoden
jakson (1991-1999), ja kolmi-
vuotisen ministeriyden jilkeen
taas kaksi vuotta (2002-2004).
EU-parlamentissa olen nyt ollut
8,5 vuotta, vajaat kaksi kautta.
Seuraavissa EU-vaaleissa en
ole ehdolla, joten meppiyteni
jdd kahteen kauteen. Puolueen
puheenjohtajana olin nelja
vuotta (1997-2001), puolueen

Talvivaaran tutkimaton puoli

alvivaaran kaivoksen
Tympéiristéongelmat ovat

viime viikkoina olleet
massiivisesti esilld mediassa
kipsisakka-altaan vuodon
jilkeen.

Ympéristoviranomaiset
tutkivat raskasmetallipAastoja
esimerkiksi sinkkid, nikkelid ja
mangaania sekd purkuveden
happamuutta. Uraanin kaasu-
maiset hajaantumistuotteet
vuosisatojen saatossa ovat
sentiin saaneet jonkin verran
huomiota.

Onko kuitenkin ympéristo-
terveyden kannalta oleellinen
seikka jadnyt huomioimatta
jo kaivoksen perustamislupaa
myOnnettiessi?

Johtuen siité, ettd Suomessa
ei ole minkéénlaista asiantun-
temusta Suomen nanoympéris-
tOsti, Talvivaaran kaivoksen on
sallittu surutta levittdd ympa-
rist66nsi ainakin piidioksidi-
pohjaisia nanohiukkasia. Naité
péésee ilmaan louhinnassa,
murskauksessa ja kasaliuotuk-
sessa. Vesistoihin niitd péésee
purkuvesissi.

Talvivaara on maailmanmit-
takaavassa pilottihanke, kuten
yhti6 ilmoittaa omilla netti-
sivuillaan. Missdin muualla
ei ole timéntyyppistd malmia
rikastettu biokasaliuotuksella.

Talvivaaran malmio on synty-
nyt noin kaksi miljardia vuotta
sitten limpim&én syvéin veteen
vajonneesta orgaanisesta liejus-
ta. Suomi sijaitsi silloin Saharan
leveysasteilla.

KALLE SARKKA

Talvivaara on poikinut mielenosoituksia. Ymparistéministeri
Ville Niinisto (oik.) vastaanotti mielenosoittajien terveiset

marraskuussa Helsingissa.

Malmimineraalit ovat pe-
réisin elimassasta ja kuumien
lahteiden purkausvesisti saos-
tuneista metalleista.

Malmimineraalit ovat sekoit-
tuneet mustaliuskeeseen. Mus-
taliuske muodostuu padasiassa
savesta. Mustaliuskeessa on
lisiksi juosteina magnesiumsili-
kaatteja serpentiinii ja talkkia.

Savi, serpentiini ja talkki ovat
kerrostuneita mineraaleja, jois-
sa vuorottelevat yhden atomin
vahvuiset piidioksidikerrokset
ja alumiinikerrokset savessa ja
piidioksidikerrokset ja magne-
siumkerrokset serpentiinissi ja
talkissa.

Kerroksellisen savimine-
raalin kisittely hapolla poistaa
niistd alumiinikerroksen ja

piidioksidikerros ottaa uuden
olomuodon. TAm4 piidioksi-
dilevy on vain yhden atomin
vahvuinen ja se murtuu ja pa-
laset ottavat pallomaisen hyvin
huokoisen rakenteen.

Naitd huokoisia piidioksi-
dinanohiukkasia on ldéketie-
teessd paljon tutkittu, ja niilld
on havaittu runsaasti haitallisia
vaikutuksia. Ne imeytyvit
elimistoon keuhkojen, ruuansu-
latuselinten ja ihon kautta.

Luonnonvesissi niiden
pinnalla on yleisesti humusai-
neita. Erityisesti sinkki kertyy
humuksen liséksi niihin.

Talvivaaran mustaliuskeesta
ei liene tukittu kuinka paljon
siind on amorfisia mineraaleja
jo luonnostaan. Happoliuotuk-

silloisten sdént6jen mukaisen
enimmadisajan.
Myoskidn Heidi Hautala
ei ole ollut samassa tehtivis-
sd kolmea kautta kauempaa,
hén on ollut kansanedustaja
1991-1995 ja 2003-2009, EU-
parlamentin jisen 1995-2003
sekd 2009-2011 ja ministeri
vuodesta 2011.
Satu Hassi
EU-parlamentinjdsen (vihr.)

sessa syntyvit mineraalit ovat
amorfisia samoin kuin pAdosa
ympiriston nanohiukkasista.

Amorfiset huokoiset piidiok-
sidinanohiukkaset ovat erittiin
reaktiokykyisii ja tunkeutuvat
vaivatta ldhes kaikkien solujen
sisééin. Huomattakoon siis,
ettd niitd huokoisia piidioksi-
dinanohiukkasia valmistetaan
rutiininomaisesti laboratoriois-
sa uuttamalla savea esimerkiksi
rikkihapolla.

Ovatkohan ympéristoviran-
omaiset olleet ilmi6sti tietoisia
myOntéessidin Talvivaaralle
ympéristolupaa?

Biokasaliuotuksessa murska-
tun malmikasan l4pi valutetaan
vettd ja rikkihappoa. Ilmeisesti
tdssd muodostuu huokoisia
piidioksidihiukkasia, jotka peit-
tdméttoméstd kasasta péadsevit
ilmakehéin ja huuhteluliuok-
sen mukana siirtyvit kaivoksen
vesikiertoon.

Edelld oleva teksti on vaikea-
selkoista.

Sanoman voisi tiivisti4 niin,
ettd Talvivaaran terveydelle
vaarallisimmat pA4stot ovat
pienenpienii hajuttomia,
mauttomia ja ndkyméttomia
hiukkasia, joita Suomen ym-
péristoviranomaiset eivit edes
pysty tutkimaan.

Ympéristoviranomaisten tu-
lisi jatkossa vaatia ndiden hiuk-
kasten minimoimista ja kiyttad
ulkomaista asiantuntija-apua.

Seppo K. Junnila
ladketieteen lisenstaattt
Haapajdrvt

Lis#syotteiksi sopivat
jitteet ovat jadneet vihem-
miéille huomiolle. Esimerkiksi
kaatopaikoille menevén ruoan
mééristé ei ole tarkkaa tietoa.
Biokaasutuksessa myos ruuan
fosfori tulisi kierrétykseen ja
uudelleen lannoitekéytt6on.
Energian pientuotannosta on
Suomessa muodostunut poliit-
tinen ongelma. Pienid maatila-
luokan biokaasureaktoreita ei
ole otettu valtion tukien piiriin,
vaikka niité voitaisiin asiatunti-
jakisityksen mukaan rakentaa
meille ainakin parisen tuhatta.
Fosforin loppumisen uhka
vaatii valttAméitts siirtymista
lannoitteiden kierritykseen.
Ellei siti tehd4, ihmiskunnan
tulevaisuus jdi lyhyeksi.
Erkki Raudaskoski
agronomt
Rovaniemt

Kirjoita napakasti

B Maaseudun Tulevaisuuden
Lukijalta-sivu yksi lehden lue-
tuimmista osastoista. Sivulla
kéaydddn vilkasta mielipiteiden-
vaihtoa monista térkeisti ja
ajankohtaisista aiheista.

m Kaikkia tarjottuja kirjoituk-
sia ei pystyti julkaisemaan. Uu-

Ota kantaa
tekstiviestilla

® Harmittaa, suututtaa,
ilahduttaa, ihmetyttaa?

B Jaa mielipiteesi muiden lukijoi-
den kanssa lahettamalla se
tekstiviestilla numeroon 173 172.
B Viestin enimmaispituus on
160 merkkia ja yhden viestin
hinta 50 senttia.

m Viestin alkuun tunnus MT LU.

Sampo lahti

Junkkari vield pois Agrimarke-
tilta, niin jd4 vain laatumerkit
jéljelle. Taitaa héviti yli puolet
varaosamyynnistd Sammon

mukana. HS

Turha heratys

Miksi meijeri laittaa soluviestit
keskelld y6t4? Solujen nousu
valvottaa muutenkin, mutta
ettd pitdd vield klo 23.30 teksti-
viestilld heréttéa. Ei nimimerkkid

Yritystuista

Suomessa tuetaan sukupol-
venvaihdoksia, mutta ei uusia
lainarahalla yrittavid. Miksi
néin?

Kiitos unelmien hautaamisesta

Ratkaisu

Kaikki alle 1000 euron tulot ve-
rottomaksi, niin ei tarvita mui-
ta tukia. Pietu

Kyntokielto

Olisi aurat myytivéni, vai
lunastaako valtio.
Ei nimimerkkia

Jarjestys

Kumpi on térkedmpi, pelurien
Kreikkaan sijoittamat rahat vai
kotimaa ongelmineen?

Vastuun kantajat

Tuleeko emanta?

Sééliksi kdy poikamiesjatkajia,
kun vanhemmat jadvit tilalle
roikkumaan. Ota siihen sitten
eméinta. Kylat tyhjenee

den nikokulman 16ytdminen ja
aiheen ajankohtaisuus johtavat
useimmiten kirjoituksen jul-
kaisuun. Samoin kirjoittajan
esiintyminen omalla nimelldéin
nimimerkin sijasta.
B Hyvi mielipidekirjoitus on
tiivis ja napakka kannanotto
MT:n lukijoille térkedin aihee-
seen. Se kannattaa rajata pituu-
deltaan alle 2 000 merkkiin.
B Timén kirjoituksen pituus
on 590 merkkii.

Toimitus

Lahienergiaa vai
Lahi-idan energiaa

uomelle turvetuotanto

on energiatuotannossa ja

nestemiisten polttoainei-
den valmistamisessa valtava
mahdollisuus, eiki uhka.

Turvetuotanto kirsii edel-
leen tuotannon alkuaikojen
aikaisista virheisti. On se vain
niin, ettd me ihmiset teemme
hyvin paljon virheiti ja my6s
opimme niista.

Verot eiviit puhdista luontoa,
vaan ne toimenpiteet, miti
esimerkiksi Vapo on tehnyt ja
tekee edelleen tuotantoalueil-
laan minimoidakseen ympéris-
tohaitat.

Muistellaan vihén innova-
tiivisia keksint6jé ja niiden
alkuaikoja: Vesivessa, putki
johdettiin suoraan vesisto6n,
aina vihin jatkaen putkea me-
relle piin. Sellutehdas, kaikki
jatevedet puhdistamattomina
meriin, jarviin.

Laivat, pilssivedet, jitevedet,
we-jiatokset, jopa roskat me-
nivit meriin ja jarviin. Kuinka
moni ldhtee vaatimaan vessas-
sa kdynnin ja laivaliikenteen
lopettamista samoin kuin
vaaditaan turvetuotannon,

))

vesivoiman, ydinvoiman ja
turkistarhauksen ynnid muun
lopettamista.

T#m4 aika on lupaviidakon
aikaa. Vastuuton virkamies
antaa luvan vastuulliselle
luvanhakijalle tai vastuullinen
virkamies antaa luvan vas-
tuuttomalle luvanhakijalle.
Luvanhakija joutuu kuitenkin
kaiken vield maksamaan.

Metsissi kivellessé olen
kiinnittdnyt huomion rah-
kasammalen voimakkaaseen
kasvuun ja ajatellut, ettd kasvi
olisi oiva energiakasvi.

Muutamaksi nikyviksi
haittapuoleksi olen huoman-
nut, etti kasvi tuhoaa kaiken
muun kasvillisuuden, seki
sen, ettd vesi muuttuu hieman
ruskeaksi.

Mielestini asian haittapuo-
let olisivat oiva tutkimuskohde
metsidntutkimuslaitokselle.

Maa- ja metsétalousminis-
terio voisi hakea rahoitusta
haittojen tutkimushankkeelle
EU:lta. Minultakin 16ytyisi
hyvii tutkimusalueita.

Arto Ketola
Jalasjarvi

Vastuuton virkamies antaa luvan
vastuulliselle luvanhakijalle tai

vastuullinen virkamies antaa luvan
vastuuttomalle luvanhakijalle.

VIERASKOLUMNI

Samassa

veneessa ollaan

Suomalaista hyvinvointia
haastetaan monelta suunnalta.
Tyoikdinen viki vihenee,
elinkeinorakenteemme on
murroksessa ja Euroopan ta-
louden epidvarmuus on luonut
synkkii pilvii taivaalle.

Niiden haasteiden edessi
ei meidén suomalaisten pidd
lannistua. Olemme aina olleet
selviytyjid ja taistelijoita. Vai-
keassa tilanteessa ei lamaannu-
ta vaan kdéritdén hihat.

Juuri nyt meidén on kaikin
keinoin pidettévi kotipesimme
kunnossa - timéi jos miké on
meidin suomalaisten ksissi.

Edelld kuvattujen haasteiden
edessé hyvinvoinnin turvaa-
miseen on oikeastaan vain
yksi resepti: tydn tekeminen.
Meidén kaikkien olisi tehtéva
hieman nykyisti enemmén
jamy0s vihian pidempéin
toité, jotta palvelut, hoiva ja
huolenpito kyetiéin jatkossakin
turvaamaan.

Isinmaamme ja hyvin-
vointimme kannalta kaikkein
tdrkeint4 tdssd haastavassa
tilanteessa on kasvun luominen
jatalouden toimeliaisuuden
vahvistaminen.

Tarvitsemme lisdi investoin-
teja, yrittdjyyttd ja tydpaikkoja.
Tarvitsemme politiikkaa
ja paatoksii, joilla tehdddn
yrittijyydests, investoimisesta
ja ty6llistadmisestd entisti
kannattavampaa. Tarvitsemme
lisdi kriisitietoisuutta, tosiasi-
oiden tunnistamista ja yksituu-
maisuutta.

Isinmaamme hyv4 tule-
vaisuus riippuu suomalaisten

yritysten parjaddmisestd. Yri-
tykset ja yrittdjyys ovat meille
tdrkedmpid juuri nyt kuin ehki
koskaan.

Koska talouden epavarmuus
sy0 yrittdjid, tarvitaan todelli-
sia kannustimia yrittijyyden
houkuttelevuuden lisdami-
seksi, yrityksien jatkuvuuden
turvaamiseksi ja onnistuneiden
sukupolven vaihdosten vauh-
dittamiseksi.

Jatkossa uudet tyopaikat
syntyvit yrityksiin. Vahvaa kas-
vua on odotettavissa erityisesti
vihre#n talouden, cleantechin
ja palveluiden alalla. Kapea
erikoistuminen on monen pe-
rinteisen alan yrityksen suuri
mahdollisuus jatkossa.

Osaavan ty6voiman pulan
rinnalla on huolehdittava siiti,
ettemme kohtaa yrittijiapulaa.

Pédtoksentekoon niin
eduskunnassa kuin kunnissa
tarvitaan enemmén yritté-
jaimyonteisyyttd. Oikeassa
perheyrityksessi tyontekiji
ja ty6nantaja kokevat usein
olevansa samalla puolella ja
samassa veneessi.

Tétd yksituumaisuutta
tarvitaan nyt paitéksenteos-
sa. Olemme kaikki samassa
veneessi.

Hyvaii itsendisyyspaivad
kaikille lukijoille!

LENITA TOIVAKKA
on kokoomuksen
kansanedustaja.

j ‘ lenita.toivakka@
eduskunta.fi

VIIKON KYSYMYS

Kuinka usein kdytat Facebookia?

Péivittain

Viikoittain

Harvemmin

En koskaan

% vastaajista 0 10 20

30 40 50 60 70

Facebook koukuttaa

taijattaa
| jatt
dhes kaksi kolmasosaa
|_ viikon kysymykseen
vastanneista ilmoitti, ettei
kiytd internetin yhteisépalvelu
Facebookia lainkaan.

Viidennes taas ilmoittau-
tui padivittdiseksi kédyttajiksi.
Vain kymmenisen prosenttia
vastaajista kiyttdd Facebookia
satunnaisesti.

Facebookitta eldvi enem-
mist6 harrastaa perinteisempid
yhteydenpitokeinoja.

Maajaana kirjoittaa: ”Naa-
makirja on minulle turha
ndyttdytymispaikka. En kaipaa
virtuaalikaverilaumaa tieto-
koneelleni eikd minulla ole
tarvetta toitotella kuulumisiani
joka suuntaan. Kaverien kanssa
saa nykymaailman aikaan pi-
dettyi yhteyttd monilla muilla
keinoilla, jopa perinteiseen ta-
paan ihan kasvokkain tavaten.
Jajuoruistahan ei tarvitse olla
perillikéin, kuulematta jasides-
sd el menetd mitdin.”

Kéyttéjit puolestaan kerto-
vat olevansa koukussa. Seppo
Palojirvi muistuttaa lisidksi
Facebookin vaaroista.

”Vanhoilla péivilldin piti
opetella netin kiytt64 ja sitten
fasea, johon jdin koukkuun. To-
sin huumorin merkeissé pitai
suhtautua. Kaikki kilpailu- ja
arvontajuttuihin kehottaisin

kylmaksi

suhtautumaan varauksella ja
ensin lukea SAANNOT!!”

Mimmi pitdi paivittdin
yhteytti ldhimpiinsi. Yhtey-
denpito on vilkastunut uuden
vilineen myota.

”Miulla ei ole kuin muuta-
ma kaveri siell4, eli lihimmiit
ystivit ja sukulaiset. Kiviisen
melkein joka p#ivi katsomassa
mité heille kuuluu. Pariinkym-
meneen vuoteen ennen Face-
bookia ei tullut oikein pidettyd
yhteyksii, kun ty6 todellakin
vie mennesséin ylipitkine
péivineen. Jos ei olisi Faceboo-
kia, ei minulla edelleenkéén
olisi yhteyksii juuri kehenkéén
heisti. En tietiisi edes sit4, ettd
siskon pojalle on tullut kolmas
lapsi.”

Mita taloudelle

pitdisi tehda?
Vuorineuvokset, talousoppi-
neet ja poliitikot ovat esittdneet
julkisuudessa erilaisia kannan-
ottoja sithen, mit4 taloudelle
pitéisi tehda.

Miki on sinun mielestési pa-
ras keino saada Suomen talous
kuntoon? Veroja ylés, veroja
alas? Vai niistetdinko palkoista
tai eldkkeistd?

Voit vastata osoitteessa www.
maaseuduntulevaisuus.fi.

HENRIK SCHAFER

Pakkoliitosten

tie edessa

T:ssa uutisoitiin 28.11
I\/\ kuntauudistuksesta, ja

tissé yhteydessi kun-
taministeri Virkkunen sanoi:
”Kuntaliitoksia pitd4 alkaa
tulla 2015 tai viimeistddn 2017
Ennen kuntavaaleja kaikki
hallituspuolueet toitottivat,
ettd ”kuntauudistusta ei ajeta
pakolla”, miké on tietysti ainoa
jarkevi ldhtokohta, ja jota
samaa Katainen seké Urpilai-
nenkin toistelivat kuntavaali-
tenteissi.

Nyt, kun vaalihuoneistot
ovat séipissi, palataan Kataisen
hallituksen todellisuuteen ja
kohta herétién kuntien kuolin-
kellojen kumuun.

7Pitdd alkaa tulla” tarkoittaa
suomeksi sité, ettd hallitus ajaa
kuntaliitoksia ldpi pakolla ja
niiti vaatien.

Missé on hallituksen mo-
raali?

Sakari Sormunen
ruiskumestart evp., yrittdja
itsenainen Hollola



