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8 MAASEUDUN TULEVAISUUS
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Perjantaina 11. tammikuuta 2013

Kun liittovaltiopuheita kidyd&én, kaikilla ei ole
puhtaita ] auhoj a pussissa. TUTKIJA TIMO MIETTINEN, HELSINGIN YLIOPISTO

Suomessa kehitetaan
maametalleille korvaajaa

njatekapselointi

Posivan ydi

halutaan yhteiskaytt

Fennovoiman ja
Posivan on tehtivi
yhteistyoté ydin-

jitteen sijoituksessa.

Fennovoiman Pyhé#joen ydin-
voimalan ja Olkiluodolla si-
jaitsevan Posivan tulee tehdi
yhteisty6té siten, ettd Fennovoi-
man ydinjitteet kapseloidaan
Olkiluodossa, ydinjéiteyhteis-
tyotd pohtinut tydryhmaé esittaa.

Yksimielinen ty6ryhmai jétti
loppuraporttinsa elinkeinomi-
nisteri Jan Vapaavuorelle
(kok.) torstaina.

Kustannuksiltaan olisi hal-
vinta, ettd Olkiluotoon suunni-
teltua jiteluolastoa voitaisiin
laajentaa niin, ettd Fennovoi-
man jitteet mahtuisivat sinne.

Mikili Fennovoima rakentaa
jonnekin muualle luolan mutta
tekee Posivan kanssa yhteistyo-
td esimerkiksi jitteiden kapse-
loinnissa, kustannuseroksi tulee
200 miljoonaa euroa.

Posivan mukaan ero jii vain
30 miljoonaan euroon, kun
kustannukset muunnetaan ny-
kyhetkeen kolmen prosentin
korolla.

Miljardin euron ero

ilman yhteistyota

Mikili kapselointikin tehdéin
kokonaan eri laitoksessa, kus-
tannuseroksi tulee miljardi
euroa.

Fennovoiman 2500 tonnin
ydinjétteen varastointi Olkiluo-
toon maksaisi kaikkiaan 0,8-1
miljardia euroa. Téysin erilli-
nen loppusijoitus ja késittely
maksaisi 1,7-2 miljardia euroa.

Vapaavuoren mukaan tyo-

Mikali ydinjatteen kuparikapselointi tehdaan yhteistyossa Posivan laitoksissa, Fennovoiman ydinjatekustannukset alenevat

jopa 800 miljoonaa euroa.

ryhmi pédtyi yksimielisesti
siithen, ettd ratkaisevaa ei ole
onko loppusijoitustiloja yksi vai
kaksi, vaan yhteistyé Posivan
osaamista hyodyntéien. Posivan
omistavat Teollisuuden Voima
ja Fortum, joilla on ydinvoima-
lat Olkiluodossa ja Loviisassa.

Ty6ryhmissd oli edustajia
kaikista osapuolista.

Yhtiot neuvottelevat
yhteistyon hinnasta
Nyt kdydddn neuvotteluja siit4,

paljonko Fennovoima joutuu
maksamaan siitd, ettd piisee
mukaan kéyttdmaidn Posivan
kapselointilaitosta. Posiva on
kiyttinyt asian kehittimiseen
jo satoja miljoonia euroja.
Tyoryhmén mukaan Fenno-
voiman on esitettdvé rakenta-
mislupahakemuksessa, ett silld
on kiytettivissi loppusijoituk-
sen toteuttamiseksi tarvittavat
teknologiset menetelmiit.
Vapaavuori sanoo olevansa
vakuuttunut, ettd yhtididen

neuvottelut johtavat lopputu-
lokseen. Tarvittaessa hallitus
voi pakottaa yhti6t yhteisty6-
hon.

Fennovoima on esittinyt ta-
hin asti Posivan luolaston hyo-
dyntdmistd. Posivan mukaan
Olkiluodossa ei ole tilaa.

Tyoryhmidn mukaan kui-
tenkin tilaa saattaisi l1oytya
nykysuunnitelman eteld- ja
pohjoispuolelta. Muualla kallio
on rikkonaista tai ydinvoimala
tulee vastaan.

oon

POSIVA OY

Tieto kallioperasta
saadaan louhittaessa
Varma tieto laajentamisesta
saadaan varmasti vasta kym-
menien vuosien kuluttua, kun
luolastoa louhitaan 400 metrin
syvyydessi.

Asiallisesti turvallisuudesta
pddttdd Séteilyturvakeskus,
joka hyviksyy jokaisen kupa-
rikapselin sijaintipaikan seké
nykyisessd ettd mahdollisesti
laajennetussa luolastossa.

JOUKO KYYTSONEN

Helsingin yliopiston atomiker-
roskasvatuksen (ALD) huippu-
vksikossi kehitetdédn nanotek-
niikalla korvaajaa harvinaiselle
indium-alkuaineelle.

Uusia ohutkalvoja voidaan
kiyttdd esimerkiksi aurinko-
kennoissa, akuissa tai optiikas-
sa, yksikon vetdjd, professori
Markku Leskeli kertoi Tieteen
péivilld Helsingissd keskiviik-
kona.

Kalvojen etu on, ettd ne ovat
seki ldpindkyvid ettd johtavat
sidhko4 eikd harvinaista ja arvo-
kasta indiumia tarvita.

Kalvoista on mahdollista
tehdid joustavia, kun indium-
metallia kiytettiessi levyt voi-
vat murtua.

Tosin ohutkalvot voivat me-
nettdd jonkin verran sihkén-
johtokykyédédn joustavuuden
kustannuksella.

Hinta nousi 9-kertaiseksi
Kennoissa, ledeissi ja lcd-néy-
toissd kdytettdvin indiumin hin-
ta nousi 9-kertaiseksi neljéssi
vuodessa vuoden 2003 jilkeen.
Sen jilkeen hinnan nousu on
tyrehtynyt.

Tieteiden péivilld todettiin,
ettd maametallien kierritys ja
erotus on erittdin vaikeaa. Esi-
merkiksi Intelin mikroprosesso-
rit sisdltavit yli 50 alkuainetta.

Leskeldn mukaan korvaavien
materiaalien teko esimerkiksi
orgaanisista tai polymeereisti
on pitkélla tihtdimelld kierrit-
tdmistd hedelméllisempai.

Suurin ongelma ovat harvi-
naiset maametallit, joista 95
prosenttia tuotetaan Kiinassa.
Alun perin Kiina dumppasi
metalleja halvalla maailmalle,
jolloin muut maat lopettivat
tuotannon. 2000-luvun alussa

Kiina lopetti niiden viennin,
miké nostaa rajusti hintaa.

Harvinaisia maametalleja on
17, esimerkiksi lanthanum ja
terbium.

Esimerkiksi nykyiset lumi-
noivat energialamput perustu-
vat kiinalaisiin maametalleihin,
jonka vuoksi maailman valaistus
riippuu Kiinasta, Leskeld ker-
too.

Suomi ja Leskeld ovat uran-
uurtajia maailmassa ohutkalvo-
jen atomikerroskasvatuksessa.

Huippuyksikké koostuu Hel-
singin yliopiston Epdorgaanisen
kemian ohutkalvoryhmisti,
Materiaalifysiikan tutkimus-
ryhmiésté ja VIT Mikrojérjes-
telmien ja nanoelektroniikan
osaamiskeskuksesta. Se yhdis-
tdd kemian, fysiikan ja elektro-
niikan osaamista.

JOUKO KYYTSONEN

EU:ssa myos sosiaalinen kriisi

Erikoistutkija Elina Palolan
mukaan vasta nyt huomiota
kiinnitetdin myos EU:n sosiaa-
liseen kriisiin, joka on seurausta
talouden pitkistd kriisisti.

”Keskustelua on pitkéin kiy-
ty vain talouskriisin ympérilla.
On pohdittu, tyydyttiaiko tehty
ratkaisu markkinoita, mutta ei
ole mietitty, ettd kérsijit ovat
kuitenkin ihmisid”, Terveyden
jahyvinvoinninlaitoksen tutkija
Palola sanoo.

Viime péivind on uutisoitu,
ettd tyottémyys esimerkiksi
Kreikassa ja Espanjassa on
noussut huimasti. Esimerkiksi
Kreikassa nuorisoty6ttémyys
on 57,6 prosenttia.

Palolan mukaan Euroopan
maat ovat talouden liséiksi sosi-
aalisesti toisistaan riippuvaisia.
Sosiaalisten ongelmien kor-

jaamiseksi tarvitaan enemmén
yhteisti sosiaalipolitiikkaa.

Yhteisid toimia tarvitaan
my0s talouskriisin ratkaisemi-
seksi, Aalto-yliopiston kansan-
taloustieteen professori Pertti
Haaparanta sanoo.

”Pankit toimivat usean maan
alueella, joten tarvitaan EU:n
laajuista sdéntelyd.”

EU:n rooli kaventunut
Yhteisten toimien lisdiminen
on poliittisesti haastavaa, silld
ne nihdédén helposti liittoval-
tiokehitykseni.

Helsingin yliopiston tutkijan
Timo Miettisen mielesti liit-
tovaltiopuhe on kuitenkin usein
tapa ottaa poliittista tilaa.

”Kun liittovaltiopuheita kéy-
ddédn, kaikilla ei ole puhtaita
jauhoja pussissa. Se on tapa

pidsti ddneen, kdyttéd valtaa tai
pyrkii paatoksiin.”

Miettinen lisdd Eurooppaan
vield yhden kriisin, poliittisen
kriisin. "EU ei selkeisti ole tar-
peeksi yhtendinen kohtaamaan
kriisejd. Maat toimivat omien
etujensa ajamina.”

Ulkopoliittisen instituutin
tohtori Juha Jokela on samoil-
lalinjoilla, ettd markkinavoimia
on vaikea poliittisesti hilliti.
Hinen mielestddn EU:n rooli
maailmalla on kriisin vuoksi
kaventunut.

Tutkijat pohtivat Euroopan
kriisid keskiviikkona Tieteen
pdivilld Helsingissi.

Vaikka kriisi onkin pitkitty-
nyt, Jokela muistuttaa, ettd Eu-
rooppa on edelleen monin osin
muita maanosia edell4.

AIMO VAINIO

Teemana

Kytkinremontti puimuriin e Telemetria yleistyy tyokoneissa
Tarkkaa voitelua akkukayttoisella rasvapuristimella
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Tilaa Koneviesti itsellesi! 3 numeroa vain 23,90 € (norm.-29:46-€J.
Laheta tekstiviesti; KV KM2023 seké nimesi ja osoitteesi numeroon 16124
tai tilaa netissd: www.koneviesti.fi/tarjous (Tilaustunnus: KM3009)

Normaali tekstiviestin hinta. Palvelu toimii Soneran, Elisan, dna:n ja Saunalahden liittymilld. Tarjous
on voimassa 21.1.2013 asti kotimaassa. Tilaus alkaa ensimméisestd mahdollisesta numerosta ja se
laskutetaan tilauksen alettua. Nimi- ja yhteystietoja voidaan kéyttaa ja luovuttaa henkilgtietolain mukaisesti.

Nellveto tavalllsen auton hmnalla 22 896 €
Ja nyt talvipaketti 399 €. Etusi yli 1.600 €.

® Neliveto keliin kuin keliin
(2WD, &WD Auto, 4WD Lock)

bensiinimoottori: 6,5 [/100km

\. Japanilaista huippulaatua

@ \ankka alusta, maavara 19 cm o
@ Tehokas, vaantava ja taloudellinen

@ \aivaton ja helppo nousu autoon,
korkea ajoasento ja hyvad nakyvaisyys

@® Takuu 3 vuotta tai 100 000 km,

koritakuu 12 vuotta
Kattava varustelu mm.

integroitu cd/radio

ESP-ajonvakautus, 16" kevytmetalli-
vanteet, 6 turvatyynya, sahkdsaa-
toiset sivupeilit, keskuslukitus
kaukosaadolla, ilmastointi,

~N
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SUZUKI

&

www.suzuki.fi

Suzuki SX4 1,6 4WD X-Over, autoveroton hinta alkaen 16.890 + arvioitu autovero 5.405,93 + toimituskulu 600 = kokonaishinta 22.895,93 €. EU-yhd. 6,5 1/100 km, COo-péasttt 149 g/km. Kuvan auto vakiovarustein.

Taydellinen talvipaketti 399 €*

Talvipaketti uuteen X-Over -nelivetomallistoon; Nokian HKPL 7 -nastarenkaat tai HKPL R —kitkarenkaat 16" kevytmetallivanteilla, lohkoldmmitin, sisépistoke ja -lammitin
seka tavaratilan kaukalomatto. Tarjous on voimassa 2.1.-31.1.2013 valisend aikana ja koskee uusia myyntisopimuksia. Ei voi yhdistdd muihin etuihin.

Espoo Automaa Suomenoja 0107 656 550  Forssa Keskusautohalli Oy 0207 218 340 e Hameenlinna Auto-lives Oy 03 615 670  Helsinki Automaa Herttoniemi 010 765 6200 e Helsinki Automaa Konala 010 765 6300  Hyvink&a Auto Makkonen Oy
019 268 0800 e lisalmi Autosompa Oy 017 821 2011  Joensuu Timosen Auto Oy 010 239 4100 e Jyvaskyld Tasan Autotalo 0424 3611  Kajaani Auto-Nérva 040 762 7844 e Kokkola Oy MB-Mobile Ab 020 757 1250 e Kotka KSK-Auto Oy 05 227 6999
* Kouvola Autosompa Oy 05 544 5710 e Kuopio Autosompa Oy 017 368 1900 e Lahti Autosalpa 020 779 9400 e Lappeenranta Autotalo Ripatti Oy 020 756 9300 e Lohja Lohjan Autopalvelu Oy 0440 477 711, 044 337 0303 ® Marianhamina Zebra Bil
018 317 62  Mikkeli Ajanvaunu Oy 015 321 6640 ® Nurmes Auto-Nérva Oy 013 462 707 e Orivesi Autola Orivesi Oy 03 334 6522 @ Oulu Er-Wo Oy 08 552 1480 e Pori Kakkostien Auto Oy 044 560 1278 e Raisio Automaa 010 7656 750 © Rovaniemi
Herajérvi Car Center Oy 020 759 9980  Salo Salon Autotalo 02 721 2100 e Savonlinna Ajanvaunu 0500 555 676 e Seindjoki Ess Autotalo 010 764 9000 © Tampere Autosalpa 020 779 9700 e Tervajoki Arton Auto Oy 040 083 2153  Tuusula
Auto-Expert Ekroos Oy 0207 558 111 e Viantaa Automaa 010 765 6900 e Varkaus Lansivaylén Automarkkinointi Oy 0207 303 500 e Ylivieska Autosompa 08 411 2750



