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Kaivospaikoilta voi valua ym-
päristöön haitallisia päästöjä 
vuosikymmeniä kaivoksen 
sulkemisen jälkeen. Mikrobit 
jatkavat metallien liuottamista 
jätekivestä, jos tarjolla on vettä 
ja happea ja ympäristö kemial-
lisesti sopiva.

Kaivostoiminnan vastuuval-
voja Mari Heikkinen Pohjois-
Karjalan elykeskuksesta kertoo 
jälkipäästöjen alkavan tyypil-
lisesti 20–30 vuotta kaivoksen 

sulkemisesta. 
Kaivosten turvalliseen sul-

kemiseen pitäisi varautua jo 
ennen toiminnan aloittamista, 
koska ongelmien korjaaminen 
jälkikäteen on hankalaa. 

Sade käynnistää 
kemiallisen reaktion
Prosessi käynnistyy, kun pato-
jen suotamisesta johtuva veden 
pinnan lasku altistaa alueelle 
läjitetyn murskeen ja rikastus-

hiekan ilmakehän hapelle.
Ympäristön ollessa kemialli-

sesti sopiva sadevesi synnyttää 
rikkihappoa tuottavan reaktion, 
joka muuttaa ympäristön riittä-
vän happamaksi metallien sekä 
muiden haitallisten aineiden 
liukenemiselle.

Tapahtumaketjua tehostavat 
mikrobien aiheuttamat reak-
tiot, joita hyödynnetään kai-
vostoiminnassakin esimerkiksi 
Talvivaarassa.

Ympäristöriski on merkittä-
vä, koska jätekiven päästöpo-
tentiaali on usein suuri ja liuke-
nemista tapahtuu murskatussa 
kivessä valtavalla pinta-alalla. 
Ongelmaa pahentaa metallien 
tuottaminen heikoista esiin-
tymistä, jossa jätekiveä syntyy 
erityisen paljon.

”Riskiä lisää myös maan pin-

nan rikkominen laajalta alalta 
kiviaineksen saamiseksi teiden 
ja patojen rakennukseen”, 
Heikkinen sanoo.

Kaivoksen sulkeminen 
osaksi lupapäätöstä
Pohjois-Karjalan elykeskuksen 
alueelta Heikkinen mainitsee 
esimerkkeinä 1989 suljetun Ke-
retin sekä vuonna 1986 suljetun 
Hammaslahden kaivokset.

Viimeksi mainittu tuottaa ha-
panta, metallipitoista valumaa 
niin paljon, että viranomaiset 
harkitsevat kaivosyhtiön vel-
voittamista vesienkäsittelyyn.

Päästöt näkyvät alapuolisissa 
vesistöissä kohonneina metal-
lipitoisuuksina, sameutena ja 
suurena sähkönjohtokykynä. 
Kalakuolemia ei ole havaittu 
mutta kaloille turvalliseksi 

määritelty alumiinipitoisuus, 
40 mikrogrammaa litraa koh-
den, ylittyy.

Heikkinen haluaisi sitouttaa 
yhtiöt kaivoksen turvalliseen 
sulkemiseen nykyistä tehok-
kaammin jo ympäristölupia 
myönnettäessä. 

”Oikea aika suunnitella kai-
voksen sulkeminen on ennen 
sen toiminnan aloittamista. On-
gelmaa on vaikea hallita jälkikä-
teen jätekivimassojen lojuessa 
jo paikoillaan.”

Jätekivikasat peitettävä 
moreenikerroksella
Koska kaivospaikalla ei ole sul-
kemisen jälkeen mahdollisuutta 
aktiiviseen vesienkäsittelyyn, 
on jätekivikasat suojattava ha-
pelta ja sadevedeltä.

Yksi mahdollisuus on peittää 

nämä tiiviillä moreenikerrok-
sella, jonka suojaavaa vaiku-
tusta tehostaa pinnalle syntyvä 
kasvillisuus. Orgaanisen aineen 
lahoaminen kuluttaa happea, 
mikä auttaa kasan pysymistä 
hapettomana.

Pelkkä kansi ei kuitenkaan 
riitä koska kasa voi kastua myös 
alhaaltapäin kapillaari-ilmiön 
nostaman veden takia. ”Erääs-
säkin tapauksessa peittäminen 
lähinnä tehosti kasan pysymistä 
kosteana samalla kun mikrobit 
saivat riittämiin happea sen 
suojaamattomista sivuista.”

”Jätekivi pitäisikin kapse-
loida kauttaaltaan, mikä on 
huomioitava jo ennen kasojen 
syntymistä.”

Koska kapselointi on kal-
lista, jotkut kaivosyhtiöt ovat 
alkaneet jo rikastaa haitallisia 

aineita pienentääkseen jätteen 
määrää. Heikkinen haluaisi 
velvoittaa yhtiöt tähän jo ympä-
ristöluvassa.

Kapselointi ei ole 
aukoton ratkaisu
Tiiviin kapseloinnin haittapuo-
li on se, että päästöriski jatkuu 
edelleen.

Kapseliin voi tulla ajan myötä 
vuotoja, minkä lisäksi aluetta 
voidaan tarvita myöhemmin 
muuhun käyttöön. Jossain ta-
pauksissa Heikkinen pitääkin 
parempana ratkaisuna haitallis-
ten aineiden pientä vuotamista, 
joka ei ylitä ympäristön kanto-
kykyä, mutta ratkaisee lopulta 
ongelman kokonaan. 

Parhaassa tapauksessa jäte-
kivi ja rikastushiekka voidaan 
varastoida kaivoskuiluun, joka 

pysyy veden peittämänä ilman 
patojakin. Ratkaisu ei kuiten-
kaan ole mahdollinen kaikilla 
kaivospaikoilla.

”Jokainen alue ja kaivos on 
erilainen, minkä takia ratkaisut-
kin ovat tapauskohtaisia.”

Koska kaivosten sulkemiseen 
ei kiinnitetty aiemmin mainitta-
vaa huomiota, retuperälle jäte-
tyistä kaivospaikoista on paljon 
kokemusta.

Monessa tapauksessa päästöt 
ovat lähteneet rajuun nousuun 
jätekivikasojen paljastuttua 
mutta rauhoittuneet yhtä jyr-
kästi muutaman vuoden kulut-
tua.

Sadevedelle ja hapelle altis-
tuneet kerrokset ovat tällöin 
luovuttaneet sen, mikä mahdol-
lista.   

HEIKKI JAAKOLA

Suljettujen kaivosalueiden päästöt 
voivat jatkua vuosikymmeniä
Vanhat kaivospaikat ovat merkittävä 
ympäristöriski. Kaivosten turvalliseen 
sulkemiseen pitäisi varautua jo ennen 
toiminnan aloittamista, koska ongelmien 
korjaaminen jälkikäteen on hankalaa.

reijo vesterinen

Netissä voi nyt vertailla erilaisia 
jätevesijärjestelmiä ei-kaupalli-
sen ja puolueettoman Jätevesi-
jelpparin avulla.

Sadattuhannet kiinteistön-
omistajat joutuvat tekemään 
jätevesiremontin 15.3.2016 
mennessä. Siihen velvoittavat 
kiistellyt hajajätevesilaki ja 
-asetus.

Jätevesitieto toiminnaksi 
-hankkeen projektipäällikön 
Virve Rinnolan mukaan jä-
tevesiremontti koskee noin 
miljoonaa haja-asutusalueen 

asukasta.  Viime viikolla hanke 
julkaisi netissä toimivan Jäteve-
sijelpparin.

Testi on puolueettomien 
jätevesialan ja -tekniikan tun-
tijoiden tekemä. Se sopii niin 
omakotiasujalle kuin mökkiläi-
sellekin.

Moni maaseudun asukas on 
ymmällään vaihtoehtojen pal-
joudesta. Haja-asutusalueella 
asuva voi välttyä kalliilta inves-
toinneilta tai tarvita vain pienen 
parannuksen nykyiseen jäteve-
sijärjestelmäänsä.

”Maaseudun asukkailla on 
harvoin riittävästi tietoa jäteve-
siremontista. Moni pelkää sen 
vievän tuhansia euroja”, Rinno-
la sanoo.

Valintoja helpottamaan kehi-
tetty ei-kaupallinen testi löytyy 
osoitteesta www.jatevesitieto.fi/
testi.

Vaihtoehtoja on olemassa
Kun testaaja syöttää vaaditut 
perustiedot, Jätevesijelppari 
antaa soveltuvuusjärjestykses-
sä ehdotukset jätevesien käsit-

telyyn. Lisäksi kone esittelee 
kunkin ratkaisun hyvät ja huo-
not puolet.

Testi antaa myös lisätieto-
vinkkejä.

Testi perustuu lakiin, laajaan 
monivuotiseen jätevesineuvon-
taan sekä tutkimustuloksiin. 
Rinnolan mukaan yksinker-
taiselta näyttävässä testissä on 
peräti 1 735 vastausvaihtoehtoa.

Viime vuonna Rinnola teki 
neuvontakäynnin noin sadalle 
kiinteistölle Pohjanmaalla. 
Enää asiaa ei kiivaasti vastuste-

ta, mielipiteet ovat lientyneet.
 Valtaosa jätevesiremonttiin 

velvoitetuista ei ole vielä ryhty-
nyt toimiin. Rinnolan mukaan 
tilanne on sama sekä Pohjan-
maalla että koko Suomessa.

Testi on ollut käytettävissä 
jo ennen vuodenvaihdetta. Sitä 
on Rinnolan mukaan klikattu jo 
tuhansia kertoja.

Julkistamistilaisuudessa 
Seinäjoella oli jätevesineuvojia, 
suunnittelijoita ja viranhaltijoi-
ta. 

REIJO VESTERINEN

Jätevesijelppari vertailee järjestelmiä
Pienpuhdistamo on yksi vaihtoehto jätevesien käsittelyyn haja-asutusalueella.

Viime viikonvaihteen Ala-
Saksin osavaltiovaalien piti olla 
ennustearvollaan kiinnostava 
mutta pieni välinäytös Saksan 
suuren vaalivuoden 2013 alussa. 
Toisin kävi. 

Ala-Saksissa on kymmenen 
vuotta hallinnut kristillisdemo-
kraattien (CDU) ja liberaalien 
(FDP) koalitio. Vaalikamppai-
lun aikana liittokansleri Angela 
Merkel antoi näkyvän tukensa 
istuvalle pääministeri David 
McAllisterille (CDU).

Hannoverista oli määrä tulla 
samalla Merkelin mainoskam-
panja syyskuun liitopäivävaale-
ja varten. Ja McAllisterista ken-
ties kanslerin kruununprinssi. 
 
Ääniä lainaamassa 
Oikeistokoalition jatkon var-
mistamiseksi oli suunniteltu 
Saksan vaalijärjestelmän kah-

den äänen tekniikkaa hyödyn-
tävä lainaäänikampanja. CDU:n 
kannattajien oli määrä antaa 
kakkosäänensä FDP:lle. 

Liberaalit saivat 9,9 prosentin 
kannatuksen, mikä on puolueen 
paras vaalitulos sitten edellisten 
liittopäivävaalien. 

Samaan aikaan CDU:n vaa-
listrategeilta jäi huomaamatta, 
miten laajaksi sosiaalinen tyyty-
mättömyys on kasvanut Saksas-
sa. Maassa on yli viisi miljoonaa 
ihmistä täyspäiväisessä työssä 
alle kahdeksan euron tuntipal-
kalla.

Kun ZDF-televisioyhtiö ky-
syi Ala-Saksissa, mikä puolue 
ratkaisee parhaiten talous- ja 
finanssiongelmat, oli vastaus 
CDU. Kun kysyttiin, mihin puo-
lueeseen äänestäjät luottavat 
sosiaalisen tasa-arvon kysy-
myksissä, oli vastaus SPD. 

Täältä puhaltaa nyt Saksan 
poliittinen tuuli. Ja siksi Ber-
liinin valtapuolue CDU on 
kärsinyt roimia tappioita maa-
päivävaaleista toiseen. Ja siksi 
Hannoverissa isännöivät nyt 
vihreät ja demarit. 
 
Ala-Saksin jälkeen 
Arrogantisti esiintynyt dema-
reiden kansleriehdokas Peer 
Steinbrück on muhkeilla pu-
hujapalkkioillaan ryvettänyt 
itselleen rahanahneen maineen. 
Hänen suosionsa on romahta-
nut alle puoleen Merkelin kan-
natukseen verrattuna.

Sovinnollisesti ja voittajien 
puolella Ala-Saksissa  esiin-
tynyt Steinbrück on yllättäen 
noussut poliittisesta haudas-
taan ja on taas täysillä mukana 
kanslerikilvassa. 

Karisman puutteesta arvos-

teltu FDP:n puheenjohtaja Phi-
lipp Rösler tarjoutui kaikkien 
yllätykseksi vaalivoiton jälkeen 
eroamaan ja antamaan paikkan-
sa kriitikolleen Rainer Brüder-
lelle. Veto oli dramaattisen ja 
nerokas.

Liberaalin liikkeen nestorille 
Brüderlelle sovitettiin liitto-
päivävaalien kärkiehdokkaan 
paikka ja vetovastuu vaalityös-
tä. Rösler jatkaa vahvistuneena 
puheenjohtajana.
 
Nyt pelataan vain vallasta
Ala-Saksi osoitti myös, että 
Saksan vihreät ovat itsenäinen 
ja merkittävä poliittinen voima, 
joka toimii tarvittaessa kunin-
kaantekijänä. 

Mutta suurin järkytys koitui 
Angela Merkelille. Hän on nyt 
hallitsija ilman valtaa valtios-
saan. Saksan parlamentin toi-

seen kamariin, liittoneuvostoon 
sekä sen välityslautakuntaan 
vaihtui puna-vihreä enemmis-
tö. Käytännössä liittopäivien 
oppositio pystyy liittoneuvos-
tossa estämään minkä hyvänsä 
liittopäivien hyväksymän lain 
voimaantulon. 

Kansleriehdokkaiden kan-
natuskyselyissä Merkel on 
merkittävästi suositumpi kuin 
Steinbrück. Mutta niin oli Ala-
Saksissakin CDU:n McAllister 
reilusti demareiden Stephan 
Weilin edellä. 

Ja pääministerin tuolilla is-
tuu nyt Weil.

Ala-Saksin vaalit kampittivat Merkelin vallan
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JORMA MATTILA
on Berliinissä asuva 
ulkomaankirjeen-
vaihtaja.

Jatkuvasti kasvavan itärajan 
liikenteen hallinta edellyttää 
huomattavia laajennus- ja muu-
tostöitä rajanylityspaikoilla.

Rajavartiolaitos, Tulli ja Lii-
kennevirasto esittelivät maanan-
taina yhdessä valmistelemansa 
suunnitelman itärajan kansain-
välisten rajanylityspaikkojen 
kehittämiseksi.

 Suunnitelmassa määritellään 
rakentamisen prioriteetit ja ai-
kataulut. Sen tekijät arvioivat, 
että nykyisten ylityspaikkojen 
verkosto on riittävän tiheä myös 
mahdollisessa viisumivapausti-
lanteessa.

Tullivalvonnan, turvallisuu-
den ja tarkastusten sujuvuuden 
varmistamiseksi kehittäminen 

on kuitenkin välttämätöntä 
ainakin Vaalimaan, Imatran ja 
Nuijamaan rajanylityspaikoilla.

Myös Niiralan, Vartiuksen ja 
Raja-Joosepin kansainvälisiä ra-
janylityspaikkoja tulisi laajentaa 
tai kunnostaa. Lisäksi Helsinki-
Vantaan lentoasemalla ja Hel-
singin satamissa tehtävät rajatar-
kastukset edellyttävät lisätilojen 
vuokraamista ja varustamista.

Suunnitelluilla toimilla saa-
vutettaisiin Vaalimaalla ja Nui-
jamaalla kussakin vähintään 
viiden miljoonan, Imatralla nel-
jän miljoonan ja Niiralassa noin 
kahden miljoonan matkustajan 
vuotuinen kapasiteetti.

Kokonaiskapasiteetti nousisi 
rajanylityspaikoilla yhteensä 

16–17 miljoonaan matkustajaan.
Rajatoimijoiden mukaan 

kehittämishankkeet pitäisi 
käynnistää pikaisesti, jotta ne 
saataisiin toteutettua ennen 
mahdollista viisumivapautta.

Rajavartiolaitoksen arvion 
mukaan kasvavan rajaliikenteen 
hallinta edellyttää henkilöstön 
lisäämistä 160 henkilötyövuo-
della. Henkilöstön, vuokrien 
ja muiden menojen lisäykset 
merkitsevät noin 16 miljoonan 
euron määrärahakorotustarvetta 
vuositasolla.

Kehittämistoimista huolimat-
ta kapasiteetti riittäisi nykyarvi-
on mukaan vain viisumivapau-
den alkuvaiheeseen.

 MT

Kasvava rajaliikenne vaatii 
ylityspaikkojen laajennusta

Maastoliikennelaki avataan 
avoimeen valmisteluun. Uraa 
uurtavan hankkeen takana ovat 
ympäristöministeriö ja edus-
kunnan tulevaisuusvaliokunta.

Avoimen valmistelun tavoite 
on kerätä kansalaisten näke-
myksiä, kokemuksia ja tietoa 
mahdollisimman monipuolises-
ti lainvalmistelun varhaisessa 
vaiheessa.

”On hienoa olla mukana tuo-
massa Suomeen uudenlaista, 

avointa toimintakulttuuria. 
Kaikki ideat pienistä kommen-
teista pitkälle punnittuihin esi-
tyksiin ovat tervetulleita”, ym-
päristöministeri Ville Niinistö 
(vihr.) sanoo.

Maastoliikennelaissa sääde-
tään esimerkiksi mönkijöille ja 
moottorikelkoille tarkoitettujen 
reittien perustamisesta.

Maastoliikennelakia sovelle-
taan teiden ulkopuolella maas-
tossa, kuten metsissä, pelloilla, 

pihoilla ja jäällä. Valtaosa maas-
toliikenteestä on traktoreilla ja 
työkoneilla tapahtuvaa hyöty-
ajoa pelto- ja metsätöissä.

Myös mönkijät ovat lisään-
tyneet voimakkaasti viime 
vuosina. Laki säätää ajajan vä-
himmäisiästä: nykyisin maasto-
liikenteen ajajalta vaaditaan 15 
vuoden ikää.

Kantaa lakivalmisteluun voi 
ottaa osoitteessa www.suomi-
joukkoistaa.fi.� MT

Maastoliikennelaki valmisteluun

Oikea aika suunnitella kaivoksen sulkeminen on ennen sen toiminnan 
aloittamista. Kaivostoiminnan vastuuvalvoja Mari Heikkinen, Pohjois-Karjalan elykeskus

Lue aina käyttöohjeet  ja noudata niitä. 
Lisätietoja: www.agrimarket.fi 
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Hanki kasvinsuojeluaineet nyt!

• Tehokas
• Turvallinen
• Joustava käyttöaika

Axialin voit ruiskuttaa tankkiseoksena 
mm. Logran Plus Oxitrilin ja Modduk-
sen kanssa.

HUKKAKAURAN TORJUNTAAN

Hinnat nyt edullisimmillaan. 
Ota yhteys Agrimarketin myyjään 
tai tutustu verkkokauppamme 
valikoimaan: agrimarket.fi  
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