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MAASEUDUN TULEVAISUUS

Keskivitkkona 9. lokakuuta 2013

Virheellisesti ajatellaan, etti siirryttiessi gm-kasveihin ei enii tarvitse huolehtia mistédén. Silloinkin
taytyy huolehtia viljelykierrosta seki torjua tuhohyonteisii ja rikkoja. proressori Teemu TEERI, HELSINGIN YLIOPISTO

MAATALOUDESTA LYHYESTI

Lihasialle olkea 400
grammaa paivassa

Tuoreen tanskalaistutkimuk-
sen mukaan lihasika tarvitsee
400 grammaa olkea péivéssi,
jotta sen tonkimisen tarve
tayttyisi. Arhusin yliopis-

ton tutkimuksesta kertoo
tanskalainen Maskinbladet.
dk-verkkolehti.

Tutkimuksessa sioille
annettiin joko 10, 500 tai 1000
grammaa olkea paivéssa.

Ero 10 grammaa ja 500 gram-
maa saaneiden sikojen vililla
kévi tutkijoiden mukaan no-
peasti selviksi. 500 grammaa
saaneilla hiinninpurentaa oli
puolta vihemmén. Olki vaikutti
suotuisasti myos kasvuun.

Sen sijaan 1000 grammalla
saavutettu hyéty ei ollut
merkittivi verrattuna 500
grammaan.

Huolimatta siit#, etti tutki-
muksessa annettu olkiméiri oli
500 grammaa, tutkijat paétyi-
vit toteamaan 400 gramman
riittdvan.

Ruotsin maatalous
kannattaa heikosti

Ruotsalainen maatalous ei
parjad kannattavuusvertai-

lussa muihin EU-jdsenmaihin
verrattuna, kertoo ATL.
nu-verkkolehti.

EU:n 27 jisenmaasta vain
viidessid maatalous kannttaa
heikommin kuin Ruotsissa.
Ruotsi jittdd taakseen vain
Liettuan, Tanskan, TSekin,
Latvian ja Slovakian.

Vertailun on tehnyt ruotsa-
lainen tuottajajérjesto LRF.

1600 brittia
jaseneksiArlaan

Meijerijétti Arla on hyviksynyt
jasenikseen 1600 brittiviljeli-
jad. Uudet jisenet ovat suuria
tiloja. Ne tuottavat yhteensi
puolet ruotsalaistilojen
tuottamasta 1,6 miljardin kilon
maitoméaarista.

Ruotsalaiset ovat kritisoineet
osuuskunnan paitosti, kertoo
Lantbruk.com-verkkolehti.
Brittimaidosta maksetaan
tilld hetkelld paremmin kuin
ruotsalaisesta.

Arlan edustajiston jisen,
maidontuottaja Hans Samue-
Isson muistuttaa, ettd hinnan
on oltava joustava markkinoi-
den mukaan.

”Arla maksaa Suomessa
parempaa hintaa kuin Ruotsis-
sa — koska markkinat vaativat
sitd.”
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Stabil Plus

Kayttokustannukseltaan edullinen
vaihtoehto biologiseen sailontaan

e Toimii hyvin rehun eri kuiva-
ainepitoisuuksilla ja laskee
rehun pH:n nopeasti

Tilaa ennakkohintaan
30.11.2013 mennessa!
Vain Agrimarketista!

Lisatietoja:
www.agrimarket.fi

e Ehkaisee tehokkaasti esikuiva-
tun sailérehun seka siita tehdyn
seosrehun ldmpenemista syottovaiheessa

e Pakkaus: 200 g, riittaa 50 sailérehutonnin valmistamiseen
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KARI SALONEN

”Kasvinjalostuksen tavoitteet ovat muuntogeenisilld kasveilla samat kuin perinteisessa kasvinjalostuksessa: vahentda ympariston kuormitusta ja tuottaa ruokaa tehokkaammin”,

professori Teemu Teeri sanoo.

Geenitekniikan tutkimustieto
karkaa Euroopasta

EU:n vaatimat

laajat ja kalliit riski-
analyysit ovat
kuihduttaneet
muuntogeenisten
kasvien tutkimuksen
Euroopassa.
Ainoastaan suuret
yhtiot pystyvit
jatkamaan.

can-am

ENSIESITTELYSSA

OUTLANDER
6X6 1000 XT

FEEL THE DIFFERENCE

500 € SYYS-

LYNX ’ Ski-doa

Mukana myés ensi talven puhutuimmat

Lynx- ja Ski-Doo- kelkkauutuudet!

Lar?-arr? Ostaessasi minkd tahansa Can-Am
Outlander 4x4 -mallin tarjoamme
KAUPAN PAALLE 500 € ARVOSTA

"~ SUUNNITELTU
JA VALMISTETTU
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TARJOUS!

alkuperaisia Can-Am-lisavarusteita. Eivoi yhdistis muuhun tarjout
PE 27.9. Oulu Ojan Rauta 14-18 LA 12.10. Mikkeli JS-Motors Jarmo Siira 10-14
LA 28.9. Rovaniemi Koneliike Korteniemi  10-14 MA  14.10. Joensuu Motor Naumanen 14-18
MA  30.9. Sodankyla KoneVasara 14-18 Tl 15.10. Imatra Vene-Hietsu 14-18
Tl 1.10. Kittila Oy Kinos Motors Ltd 14-18 KE 16.10. Lappeenranta Konesuni 14-18
KE 2.10. Tornio Lakkapaa Lansiraja 14-18 TO 17.10. Kouvola Kymenlaakson Agrimarket 14-18
TO 3.10. Raahe Ojan Rauta 14-18 PE 18.10. Kotka McKone 14-18
PE  4.10. Seindjoki Jokiniemi-Motors 14-18 LA 19.10. Espoo R.M.Heino 10-16
LA 5.10. Kauhajoki Hannu Loukko 10-14 MA  21.10. Hyvinkaa Hyvinkdan Konetalo 14-18
MA  7.10. Ruovesi VK-Motors 14-18 TI 22.10. Lahti Vaaksyn Konepiste 14-18
TI 8.10. Tampere R.M.Heino 14-18 KE 23.10. Jyvaskyla Jyvas-Marine 14-18
KE 9.10. Kemid Kone Wuorio Maskin 14-18 TO 24.10. Kuopio Konesolmu 14-18
TO  10.10. Raisio/Turku Kone-Viitasalo 14-18 PE  25.10. lisalmi lisalmen Konekymppi 14-18
PE  11.10. Hameenlinna Valmeka 14-18 LA 26.10. Kajaani Korpikone Oy 10-14

Merkkaa kiertuepaikkakuntasi kalenteriin ja ilmesty paikalle. Tervetuloa!

LISATIETOJA JA TARKEMMAT YHTEYSTIEDOT D50ITTEESSA BRP-TOUR.COM

6-FEEL
DRIVE

| Power | Freedom | Confidence |
| comfort | Versatility | Modularity |

PIDA KIIRETTA: tarjous voimassa
ainoastaan 23.9.-31.10.2013.

can-am.fi

brplynx.com

ski-doo.fi

brp.com

Julkisessa keskustelussa viite-
tdin muuntogeenisten kasvien
tutkimuksen keskittyneen
ainoastaan omaa etuaan ajaville
suurille yhtioille, jotka saavat ta-
loudellista hy6ty# gm-kasveista.

Tutkimus onkin nykyisin kes-
kittymissi jattiyhtioille, koska
pienilld tutkimusryhmilld ei
ole varaa lihted tuotteistamaan
keksint6jidn EU:n vaatimien
kalliiden riskianalyysien takia,
sanoo professori Teemu Teeri
Helsingin yliopistosta.

71980 ja -90-luvuilla muun-
togeeniset kasvit olivat suo-
sittu tutkimusaihe. Nykyisin
riskianalyysit ovat liian kalliita
pienille toimijoille. Sdidosten
vuoksi vain jittikokoiset yhtiot
voivat toimia. Niillekin kannat-
tavaa on ainoastaan muutaman
kasvin jalostus. Maissin, soijan,
puuvillan ja rapsin.”

Geenitekniikkaa olisi tek-
nisesti mahdollista soveltaa
kaikkiin yleisimpiin viljelykas-
veihin.

”Kasvinjalostuksessa jatetdin
hy6dyntiméttd tekniikka, jota
muilla aloilla jo kéytetdin laa-
jasti”, professori Paula Elomaa
Helsingin yliopistosta sanoo.

Esimerkiksi rokotteiden ja
teollisten entsyymien valmis-
tuksessa kéytetddn joka piivi
geenitekniikkaan perustuvia
menetelmii.

”Geenitekniikan kéytto kas-
vinjalostuksessa tuomitaan
yleisessi keskustelussa, kun ha-
lutaan vastustaa isoja yhtioitd”,
Elomaa pohtii.

Helsingin yliopistossa gee-
nitekniikan hy6édyntdminen on
arkipiivis perustutkimuksessa.
Geeninsiirron avulla selvitetdin
muun muassa, miki kunkin gee-
nin tehtéivi kasvissa on.

Kaupalliset toimijat
jattavat Euroopan
Euroopassa muuntogeenisten
kasvien viljely on vihéisti.
Eteld-Euroopassa viljelldan
muuntogeenisti maissia.

Gm-kasvien kenttikokeet
Euroopassa ovat vihentyneet
yhtididen todettua, ettd EU ei
hyviksy uusia lajikkeita vilje-
lyyn. Viime vuonna Suomessa-
kin kenttiikokeissa ollut tirkke-
lysperuna on ainoa EU:n hyvék-
symé gm-lajike 14 vuoteen.

Kaupalliset toimijat ovat jét-
timéssd Euroopan. Tutkimus-
tieto karkaa niiden mukana.

Myos Yhdysvalloissa ja Kana-
dassariskianalyysit ovat tiukko-
ja. Néissd maissa riskianalyysin
jilkeen turvallisiksi koetuille
gm-lajikkeille saadaan viljely-
lupa, EU:ssa ei, Teeri ja Elomaa
toteavat.

Yhdysvalloissa muuntogee-
nisia lajikkeita on viljelty pa-
risenkymmenti vuotta. Eteli-
Amerikassa gm-lajikkeiden
viljely lisdéntyy vauhdilla. L&-
hes kaikki maailman puuvilla
on muuntogeenistd. Soijasta
muuntogeenisti on 80 pro-
senttia.

Torjunta-aineiden
kaytto vahenee
Geenitekniikan hyddyiksi tut-
kijat nostavat hyonteisten ja
torjunta-aineen kestdvyyden
seki kasvien laadun ja ravinto-
arvojen paranemisen.
”Torjunta-aineiden kiytto
vihenee, kun kasvit kestivit
tuhohyo6nteisid ja torjunta-
aineina kiytettivid herbisideja.
Herbisidikestévyys mahdollis-
taa muita valmisteita turval-
lisemman glyfosaatin kdytén
viljelykasveille ja tdlloin vé-

Kolme geenitekniikkaan
liittyvia yleisti vidrinkisitysti

Professori Paula Elomaa ja
professori Teemu Teeri Hel-
singin yliopistosta sanovat, etti
yleinen viirinkisitys on ajatella
perinteisen kasvinjalostuksen
ja geenitekniikan eroavan toi-
sistaan valtavasti.

Heiddn mielestddn ero on
pieni.

”Myds perinteisessi kasvin-
jalostuksessa muokataan gee-
nejd”, Elomaa sanoo.

Geenitekniikka mahdollistaa
kuitenkin enemmén ja se on no-

peampaa seki tarkempaa kuin
perinteinen kasvinjalostus.

Toinen yleinen viirinkisitys
on ajatella gm-ruuan aiheutta-
van allergioita.

”Jos tuotteessa on allergiaa
aiheuttava geeni, ei silld ole
merkitystd, milli menetelmalla
kasvi on jalostettu”, Elomaa
korjaa.

Teeri korjaa virheellisti aja-
tusta, ettd muuntogeeniset kas-
vit ratkaisevat kaikki ongelmat.

”Virheellisesti ajatellaan, ettd

) Taytyisi
arvioida

lopputulosta
riippumatta siita,
kuinka se on tehty. «
TEEMU TEERI

hempi torjunta-aineiden kiytto
riittdd”, Teeri sanoo.

?Tulevaisuudessa téytyisi
kehittd4 kasvien stressinkesté-
vyyttd muun muassa lisdénty-
vin kuivuuden vuoksi”, Elomaa
kertoo.

”Kasvinjalostuksen tavoitteet
ovat muuntogeenisilld kasveilla
samat kuin perinteisessi kas-
vinjalostuksessa: vihentidd ym-
pariston kuormitusta ja tuottaa
ruokaa tehokkaammin”, hin
jatkaa.

Kasvit voivat

risteytya keskenaan
Julkisessa keskustelussa uhka-
na nihdidin muuntogeenisten
kasvien risteytyminen toisten
viljelykasvien jaluonnonkasvien
kanssa.

Teeri toteaa, ettd muuntogee-
niselld ja perinteisen jalostuk-
sen tuottamalla kasvilla on yh-
tildinen mahdollisuus risteytyi
muiden kasvien kanssa jalinnut
voivat levittdd niiti toisille pel-
loille.

Héinen mielestddn pitéisi
miettid, jalostusmenetelmasti
riippumatta, onko hyviksyt-
tavid, ettd viljelykasvi ristedd
luonnonkasvin kanssa seki
mitki ovat haitat, jos viljely-
kasvi risteytyy toisen kasvin
kanssa.

Kéaytdnnossid risteytymistd

siirryttdessd gm-kasveihin ei
end tarvitse huolehtia mistién.
Kylli silloinkin tiytyy huolehtia
viljelykierrosta seki tarkkailla
ja torjua tuhohyonteisié ja rik-
koja.”

Elomaa muistuttaa lopuksi
oikeista kisitteista.

”Ei ole koskaan ollut olemas-
sakaan ’geenivapaata ruokaa’.
Jokaisessa tomaatin solussa on
kymmenii tuhansia geeneji.”

TUURE KIVIRANTA

Geeninsiirron vaiheet

kdytettdaessa agrobakteeria

Siirrettavé geeni, joka tuottaa kasviin halutun ominaisuuden voi
» olla peréisin toisesta kasvista tai esimerkiksi bakteerista.

h o

Siirrettdva geeni ja usein myds antibioottiresistenssigeeni*
= liitetd&n agrobakteerin T-DNA-molekyyliin.

Geenien toimintaa ohjaavat saatelyalueet maaraavat missa

solukoissa ja milloin siirtogeenit ilmentyvét.

b

Bakteeri kuljettaa liitetyn geenin
= kasvin soluun.

My6s luonnossa esiintyvilla

maabakteereilla on kyky liitt4a

geeneja kasveihin. Talloin

kasveille syntyy &kamia.

h o

Antibioottiresistenssigeenin
avulla siirtogeenin sisaltavat
solut voidaan valita laboratori-
ossa antibioottia sisaltavalla
alustalla erilleen soluista, jotka
eivat sisall3 siirtogeenia.

b

desta yli vuoteen.

Siirtogeenin sisaltdvat solut kasvatetaan kokonaisiksi kasveiksi.
» Kasvatusaika vaihtelee kasvista riippuen muutamasta kuukau-

*Antibioottiresistenssi tarkoittaa vastustuskykya yhta tai useampaa

antibioottia vastaan.

voisi tapahtua ristikukkaisilla
kasveilla, joita Suomen vilje-
lykasveista ovat rypsi ja rapsi.
Niiden olisi mahdollista ristey-
tyd villikaalin kanssa.

Teeri ei nie, ettd gm-kasvin
risteytymisestd voisi muo-
dostua luonnossa kuitenkaan
suurempaa ongelmaa kuin
tavanomaisen lajikkeen ristey-
tymisesta.

Tutkijoiden mielesti riskien

MT

arviointi muuntogeenisille
kasveille olisi tehtdvd samalla
tavalla kuin vanhoilla mene-
telmilld jalostetuille kasveille
tehd&én.

»Tiytyisi arvioida lopputu-
losta riippumatta siitd, kuinka
se on tehty. Nyt muuntogee-
niset joutuvat huomattavasti
kovempaan ja kalliimpaan tes-
taukseen.”

TUURE KIVIRANTA

GEENINSIIRTO

Geeneja voidaan siirtaa
kasveihin agrobakteeri- tai
partikkelipommitus-
menetelmilla.
Agrobakteeria
kdytettaessa maabakteeri
kuljettaa halutun geenin
kasvin soluun.
Partikkelipommituksessa
geeni siirretdan paineilmalla
kasvin perimaan.
Ensimmainen geeninsiirto
kasviin tehtiin kolme-
kymmenta vuotta sitten. Uusia
tekniikoita kehitetaan lisaa.

Kestavyytta ja laatua

Viljelykasveja on geenin-
siirron avulla muokattu
kestamaan herbisideja seka
vastustamaan tuhohydnteisia.
Tuhohydnteisia torjuvalle
kasville on lisatty Bt-geeni,
joka saa kasvin tuottamaan
tuholaisia torjuvaa ainetta.
Muuntogeeninen kultainen
riisi on muokattu sisaltdméaan
runsaasti A-vitamiinin
esiastetta. Siitd toivotaan
apua kehitysmaiden ihmisten
yksipuolisen ruokavalion
ongelmiin.



