
Julkisessa keskustelussa väite-
tään muuntogeenisten kasvien 
tutkimuksen keskittyneen 
ainoastaan omaa etuaan ajaville 
suurille yhtiöille, jotka saavat ta-
loudellista hyötyä gm-kasveista.

Tutkimus onkin nykyisin kes-
kittymässä jättiyhtiöille, koska 
pienillä tutkimusryhmillä ei 
ole varaa lähteä tuotteistamaan 
keksintöjään EU:n vaatimien 
kalliiden riskianalyysien takia, 
sanoo professori Teemu Teeri 
Helsingin yliopistosta.

”1980 ja -90-luvuilla muun-
togeeniset kasvit olivat suo-
sittu tutkimusaihe. Nykyisin 
riskianalyysit ovat liian kalliita 
pienille toimijoille. Säädösten 
vuoksi vain jättikokoiset yhtiöt 
voivat toimia. Niillekin kannat-
tavaa on ainoastaan muutaman 
kasvin jalostus. Maissin, soijan, 
puuvillan ja rapsin.”

Geenitekniikkaa olisi tek-
nisesti mahdollista soveltaa 
kaikkiin yleisimpiin viljelykas-
veihin.

”Kasvinjalostuksessa jätetään 
hyödyntämättä tekniikka, jota 
muilla aloilla jo käytetään laa-
jasti”, professori Paula Elomaa 
Helsingin yliopistosta sanoo.

Esimerkiksi rokotteiden ja 
teollisten entsyymien valmis-
tuksessa käytetään joka päivä 
geenitekniikkaan perustuvia 
menetelmiä.

”Geenitekniikan käyttö kas-
vinjalostuksessa tuomitaan 
yleisessä keskustelussa, kun ha-
lutaan vastustaa isoja yhtiöitä”, 
Elomaa pohtii.

Helsingin yliopistossa gee-
nitekniikan hyödyntäminen on 
arkipäivää perustutkimuksessa. 
Geeninsiirron avulla selvitetään 
muun muassa, mikä kunkin gee-
nin tehtävä kasvissa on.

Kaupalliset toimijat   
jättävät Euroopan
Euroopassa muuntogeenisten 
kasvien viljely on vähäistä. 
Etelä-Euroopassa viljellään 
muuntogeenistä maissia.

Gm-kasvien kenttäkokeet 
Euroopassa ovat vähentyneet 
yhtiöiden todettua, että EU ei 
hyväksy uusia lajikkeita vilje-
lyyn. Viime vuonna Suomessa-
kin kenttäkokeissa ollut tärkke-
lysperuna on ainoa EU:n hyväk-
symä gm-lajike 14 vuoteen.

Kaupalliset toimijat ovat jät-
tämässä Euroopan. Tutkimus-
tieto karkaa niiden mukana.

Myös Yhdysvalloissa ja Kana-
dassa riskianalyysit ovat tiukko-
ja. Näissä maissa riskianalyysin 
jälkeen turvallisiksi koetuille 
gm-lajikkeille saadaan viljely-
lupa, EU:ssa ei, Teeri ja Elomaa 
toteavat.

Yhdysvalloissa muuntogee-
nisiä lajikkeita on viljelty pa-
risenkymmentä vuotta. Etelä-
Amerikassa gm-lajikkeiden 
viljely lisääntyy vauhdilla. Lä-
hes kaikki maailman puuvilla 
on muuntogeenistä. Soijasta 
muuntogeenistä on 80 pro-
senttia.

Torjunta-aineiden   
käyttö vähenee
Geenitekniikan hyödyiksi tut-
kijat nostavat hyönteisten ja 
torjunta-aineen kestävyyden 
sekä kasvien laadun ja ravinto-
arvojen paranemisen.

”Torjunta-aineiden käyttö 
vähenee, kun kasvit kestävät 
tuhohyönteisiä ja torjunta-
aineina käytettäviä herbisidejä. 
Herbisidikestävyys mahdollis-
taa muita valmisteita turval-
lisemman glyfosaatin käytön 
viljelykasveille ja tällöin vä-

hempi torjunta-aineiden käyttö 
riittää”, Teeri sanoo.

”Tulevaisuudessa täytyisi 
kehittää kasvien stressinkestä-
vyyttä muun muassa lisäänty-
vän kuivuuden vuoksi”, Elomaa 
kertoo.

”Kasvinjalostuksen tavoitteet 
ovat muuntogeenisillä kasveilla 
samat kuin perinteisessä kas-
vinjalostuksessa: vähentää ym-
päristön kuormitusta ja tuottaa 
ruokaa tehokkaammin”, hän 
jatkaa.

Kasvit voivat   
risteytyä keskenään
Julkisessa keskustelussa uhka-
na nähdään muuntogeenisten 
kasvien risteytyminen toisten 
viljelykasvien ja luonnonkasvien 
kanssa.

Teeri toteaa, että muuntogee-
nisellä ja perinteisen jalostuk-
sen tuottamalla kasvilla on yh-
täläinen mahdollisuus risteytyä 
muiden kasvien kanssa ja linnut 
voivat levittää niitä toisille pel-
loille.

Hänen mielestään pitäisi 
miettiä, jalostusmenetelmästä 
riippumatta, onko hyväksyt-
tävää, että viljelykasvi risteää 
luonnonkasvin kanssa sekä 
mitkä ovat haitat, jos viljely-
kasvi risteytyy toisen kasvin 
kanssa.

Käytännössä risteytymistä 

voisi tapahtua ristikukkaisilla 
kasveilla, joita Suomen vilje-
lykasveista ovat rypsi ja rapsi. 
Niiden olisi mahdollista ristey-
tyä villikaalin kanssa.

Teeri ei näe, että gm-kasvin 
risteytymisestä voisi muo-
dostua luonnossa kuitenkaan 
suurempaa ongelmaa kuin 
tavanomaisen lajikkeen ristey-
tymisestä.

Tutkijoiden mielestä riskien 

arviointi muuntogeenisille 
kasveille olisi tehtävä samalla 
tavalla kuin vanhoilla mene-
telmillä jalostetuille kasveille 
tehdään.

”Täytyisi arvioida lopputu-
losta riippumatta siitä, kuinka 
se on tehty. Nyt muuntogee-
niset joutuvat huomattavasti 
kovempaan ja kalliimpaan tes-
taukseen.”

TUURE KIVIRANTA

Geenitekniikan tutkimustieto 
karkaa Euroopasta
EU:n vaatimat  
laajat ja kalliit riski-
analyysit ovat  
kuihduttaneet 
muuntogeenisten  
kasvien tutkimuksen 
Euroopassa.  
Ainoastaan suuret 
yhtiöt pystyvät  
jatkamaan.

Kari Salonen

”Kasvinjalostuksen tavoitteet ovat muuntogeenisillä kasveilla samat kuin perinteisessä kasvinjalostuksessa: vähentää ympäristön kuormitusta ja tuottaa ruokaa tehokkaammin”,  
professori Teemu Teeri sanoo.
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Professori Paula Elomaa ja 
professori Teemu Teeri Hel-
singin yliopistosta sanovat, että 
yleinen väärinkäsitys on ajatella 
perinteisen kasvinjalostuksen 
ja geenitekniikan eroavan toi-
sistaan valtavasti.

Heidän mielestään ero on 
pieni. 

”Myös perinteisessä kasvin-
jalostuksessa muokataan gee-
nejä”, Elomaa sanoo. 

Geenitekniikka mahdollistaa 
kuitenkin enemmän ja se on no-

peampaa sekä tarkempaa kuin 
perinteinen kasvinjalostus.

Toinen yleinen väärinkäsitys 
on ajatella gm-ruuan aiheutta-
van allergioita. 

”Jos tuotteessa on allergiaa 
aiheuttava geeni, ei sillä ole 
merkitystä, millä menetelmällä 
kasvi on jalostettu”, Elomaa 
korjaa.

Teeri korjaa virheellistä aja-
tusta, että muuntogeeniset kas-
vit ratkaisevat kaikki ongelmat. 

”Virheellisesti ajatellaan, että 

siirryttäessä gm-kasveihin ei 
enää tarvitse huolehtia mistään. 
Kyllä silloinkin täytyy huolehtia 
viljelykierrosta sekä tarkkailla 
ja torjua tuhohyönteisiä ja rik-
koja.”

Elomaa muistuttaa lopuksi 
oikeista käsitteistä. 

”Ei ole koskaan ollut olemas-
sakaan ’geenivapaata ruokaa’. 
Jokaisessa tomaatin solussa on 
kymmeniä tuhansia geenejä.”

TUURE KIVIRANTA

Kolme geenitekniikkaan  
liittyvää yleistä väärinkäsitystä 

Geenejä voidaan siirtää  
kasveihin agrobakteeri- tai  
partikkelipommitus- 
menetelmillä.
Agrobakteeria  
käytettäessä maabakteeri 
kuljettaa halutun geenin  
kasvin soluun.  
Partikkelipommituksessa  
geeni siirretään paineilmalla 
kasvin perimään.
Ensimmäinen geeninsiirto  
kasviin tehtiin kolme- 
kymmentä vuotta sitten. Uusia 
tekniikoita kehitetään lisää.

Viljelykasveja on geenin- 
siirron avulla muokattu  
kestämään herbisidejä sekä 
vastustamaan tuhohyönteisiä. 
Tuhohyönteisiä torjuvalle  
kasville on lisätty Bt-geeni,  
joka saa kasvin tuottamaan  
tuholaisia torjuvaa ainetta.
Muuntogeeninen kultainen 
riisi on muokattu sisältämään 
runsaasti A-vitamiinin  
esiastetta. Siitä toivotaan  
apua kehitysmaiden ihmisten 
yksipuolisen ruokavalion  
ongelmiin.

Kestävyyttä ja laatua

GEENINSIIRTO

Geeninsiirron vaiheet
käytettäessä agrobakteeria

*Antibioottiresistenssi tarkoittaa vastustuskykyä yhtä tai useampaa
antibioottia vastaan.

Siirrettävä geeni, joka tuottaa kasviin halutun ominaisuuden voi 
olla peräisin toisesta kasvista tai esimerkiksi bakteerista.1.
Siirrettävä geeni ja usein myös antibioottiresistenssigeeni* 
liitetään agrobakteerin T-DNA-molekyyliin.
Geenien toimintaa ohjaavat säätelyalueet määräävät missä 
solukoissa ja milloin siirtogeenit ilmentyvät.

2.

Siirtogeenin sisältävät solut kasvatetaan kokonaisiksi kasveiksi. 
Kasvatusaika vaihtelee kasvista riippuen muutamasta kuukau-
desta yli vuoteen.

5.

Bakteeri kuljettaa liitetyn geenin 
kasvin soluun.
Myös luonnossa esiintyvillä 
maabakteereilla on kyky liittää 
geenejä kasveihin. Tällöin 
kasveille syntyy äkämiä.

3.

Antibioottiresistenssigeenin 
avulla siirtogeenin sisältävät 
solut voidaan valita laboratori-
ossa antibioottia sisältävällä 
alustalla erilleen soluista, jotka 
eivät sisällä siirtogeeniä.

4.

Virheellisesti ajatellaan, että siirryttäessä gm-kasveihin ei enää tarvitse huolehtia mistään. Silloinkin  
täytyy huolehtia viljelykierrosta sekä torjua tuhohyönteisiä ja rikkoja. professori teemu teeri, helsingin yliopisto

Lihasialle olkea 400 
grammaa päivässä

Tuoreen tanskalaistutkimuk-
sen mukaan lihasika tarvitsee 
400 grammaa olkea päivässä, 
jotta sen tonkimisen tarve 
täyttyisi. Århusin yliopis-
ton tutkimuksesta kertoo 
tanskalainen Maskinbladet.
dk-verkkolehti.

Tutkimuksessa sioille 
annettiin joko 10, 500 tai 1 000 
grammaa olkea päivässä.

Ero 10 grammaa ja 500 gram-
maa saaneiden sikojen välillä 
kävi tutkijoiden mukaan no-
peasti selväksi. 500 grammaa 
saaneilla hännänpurentaa oli 
puolta vähemmän. Olki vaikutti 
suotuisasti myös kasvuun.

Sen sijaan 1 000 grammalla 
saavutettu hyöty ei ollut 
merkittävä verrattuna 500 
grammaan.

Huolimatta siitä, että tutki-
muksessa annettu olkimäärä oli 
500 grammaa, tutkijat päätyi-
vät toteamaan 400 gramman 
riittävän.

Ruotsin maatalous 
kannattaa heikosti
Ruotsalainen maatalous ei 
pärjää kannattavuusvertai-

lussa muihin EU-jäsenmaihin 
verrattuna, kertoo ATL.
nu-verkkolehti.

EU:n 27 jäsenmaasta vain 
viidessä maatalous kannttaa 
heikommin kuin Ruotsissa. 
Ruotsi jättää taakseen vain 
Liettuan, Tanskan, Tšekin, 
Latvian ja Slovakian.

Vertailun on tehnyt ruotsa-
lainen tuottajajärjestö LRF.

1 600 brittiä   
jäseneksi Arlaan
Meijerijätti Arla on hyväksynyt 
jäsenikseen 1 600 brittiviljeli-
jää. Uudet jäsenet ovat suuria 
tiloja. Ne tuottavat yhteensä 
puolet ruotsalaistilojen 
tuottamasta 1,6 miljardin kilon 
maitomäärästä.

Ruotsalaiset ovat kritisoineet 
osuuskunnan päätöstä, kertoo 
Lantbruk.com-verkkolehti. 
Brittimaidosta maksetaan 
tällä hetkellä paremmin kuin 
ruotsalaisesta.

Arlan edustajiston jäsen, 
maidontuottaja Hans Samue-
lsson muistuttaa, että hinnan 
on oltava joustava markkinoi-
den mukaan.

”Arla maksaa Suomessa 
parempaa hintaa kuin Ruotsis-
sa – koska markkinat vaativat 
sitä.”

MAATALOUDESTA LYHYESTI

Lisätietoja: 
www.agrimarket.fi

Stabil Plus

Stabil PlusStabil Plus

Stabil Plus-etiketti / mrKoko: 200 x 120 mm  27.4.2011

PMS-375

PMS-347

Black

200 g
netto/net

Markkinoija / Marknadsförare: 
Hankkija-Maatalous Oy, PL/Box 390, FIN-05801 Hyvinkää.
Valm / Tillv: αAT2003 

FIN 82545

6 4 1767 9 8 2545 4

Säilörehun lisäaineiden esiseos / Förblandning av ensileringstillsatser

Koostumus / Sammansättning: Stabil Plus on erilaisten homofermentatiivisten ja heterofermentatiivis-
ten bakteerien seos anaerobiseen ja aerobiseen säilörehun säilöntään. / Stabil Plus är en blandning av 
olika homofermentativa och heterofermentativa bakterier, för anaerob och aerob ensilering.
Mikrobikannat / Mikrobstammar: Enterococcus faecium BIO 34 (DSM 3530), Lactobacillus brevis IFA 92 
(DSM 19456) Lactobacillus plantarum IFA 96 (DSM 19457). Kantoaine / Bärämne: inuliini / inulin
Lisäaineet / Tillsatsämnen:
Väriaineet / Färgämnen: E 102 tartratsiini / tartratsin, E 133 brilliantsininen FCF / brilliantblå
Mikrobien määrä / Mikrobmängd: 50 000 milj. (5 x 1010 ) (cfu)/g

Säilytys / Förvaring: Stabil Plus tulee säilyttää alle 20 °C lämpötilassa valolta suojattuna.  / Stabil 
Plus ska förvaras skyddat för ljus i en temperatur under 20 °C.
Säilyvyys / Hållbarhet: 18 kk valmistuspäivästä / 18 månader efter tillverkningsdatum

Valmistuspäivä / Tillverkningsdag:
Eräno / Partinr.:

Bruksanvisning:
Förpackningens innehåll (200 g) räcker för ensilering av 50 ton ensilage. När hela förpackningens
innehåll används på en gång för ensilering av 50 ton foder, fyll burken med vatten och rör om 
kraftigt i 30 sekunder.
30 liters kärl: Fördela burkens innehåll i fem 30 liters kärl och fyll dem med vatten.
Bruksmängd 3 liter/ton foder.
200 liters kärl: Töm blandningen i kärlet och fyll det med vatten. Bruksmängd 4 liter/ton foder.
Hackens tank: Häll blandningen i tanken och fyll på med så mycket vatten som behövs för 
doseringen: 150 liter, om det ska vara 3 liter/ton foder eller 200 liter, om det ska vara 4 
liter/ton foder.
Om bara en del av burkens innehåll ska användas, blanda Stabil Plus med vatten i förhållandet 1: 1
(vikt/volym) i t.ex. en glasburk med lock, och blanda ordentligt. Häll därefter blandningen i ett 
kärl/hackens tank och tillsätt behövlig mängd vatten, t.ex. 40 g Stabil Plus och 30 liter vatten. Med 
en dosering om 3 liter räcker detta till 10 ton foder.
Stabil Plus är varken toxiskt eller korroderande och innehåller ej genmodifierade mikrober.
Stabil Plus passar för ensilering av vall (t.ex. timotej, rajgräs, hundäxing, klöver, blåluzern osv.) Med
rätt dosering och ensileringsteknik försnabbar Stabil Plus ensileringsprocessen och bibehåller 
ensilagets kvalitet efter att silon öppnats. Ensilaget ska vara försett med tillräckliga vikter och 
lufttätt ensilerat antingen i torn, plansilo eller balar. Det rekommenderas att fodret används 
tidigast 3-4 veckor efter ensileringen.

Käyttöohje:
Pakkauksen sisältö (200 g) riittää 50 säilörehutonnin valmistamiseen. Kun koko pakkauksen sisältö 
käytetään kerralla 50 rehutonnin valmistukseen, niin täytä purkki vedellä ja sekoita voimakkaasti 
30 sekunnin ajan.
30 l astia: Tyhjennä seos tasaisesti viiteen 30 l astiaan ja täytä astiat vedellä.
Käyttöannos 3 l/rehutn.
200 l astia: Tyhjennä seos astiaan ja täytä vedellä. Käyttöannos 4 l/rehutn.
Silppurin tankki: Tyhjennä seos tankkiin ja lisää vettä sen mukaan kuin annostelutarkkuus vaatii: 150 l, 
jos halutaan 3 l/rehutn tai 200 l, jos halutaan 4 l/rehutn.
Jos purkin sisällöstä käytetään vain osa, Stabil Plus sekoitetaan veteen suhteessa 1:1 
(paino/tilavuus) esim. kannellisessa lasipurkissa ja sekoitetaan hyvin. Sen jälkeen seos kaadetaan 
astiaan/silppurin tankkiin ja lisätään vettä tarvittava määrä, esim. 40 g Stabil Plussaa 30 litraan 
vettä. 
3 litran annoksella tämä riittää 10 rehutonnille.
Stabil Plus ei ole toksinen eikä korrosoiva eikä sisällä geenimuunneltuja mikrobeja.
Stabil Plus sopii nurmikasvien säilöntään (esim. timotei, raiheinä, koiranheinä, apila, sinimailanen 
jne.) Oikealla annostelulla ja säilöntätekniikalla Stabil Plus nopeuttaa säilöntäprosessia ja ylläpitää 
säilörehun laatua, kun rehu otetaan käyttöön. Rehun tulee olla hyvin painotettua ja ilmatiiviisti 
säilöttyä joko tornissa, siilossa tai paaleissa. Rehua suositellaan käytettäväksi aikaisintaan 3 - 4 
viikkoa sadonkorjuun jälkeen.

•  Toimii hyvin rehun eri kuiva- 
ainepitoisuuksilla ja laskee  
rehun pH:n nopeasti

•  Ehkäisee tehokkaasti esikuiva- 
tun säilörehun sekä siitä tehdyn  
seosrehun lämpenemistä syöttövaiheessa

•  Pakkaus: 200 g, riittää 50 säilörehutonnin valmistamiseen

Tilaa ennakkohintaan  
30.11.2013 mennessä!
Vain Agrimarketista!

Käyttökustannukseltaan edullinen  
vaihtoehto biologiseen säilöntään

HUIPPUMERKIT  

TIEN PÄÄLLÄ
Tapahtuma jossa viihtyy 

koko perhe

Syksyn 
vauhdikkain 
kiertue 
jyrähtää  
taas käyntiin!

Mukana myös ensi talven puhutuimmat 
Lynx- ja Ski-Doo- kelkkauutuudet!

 Power  Freedom  Confidence  

 Comfort  Versatility  Modularity  

Ostaessasi minkä tahansa Can-Am 
Outlander 4x4 -mallin tarjoamme  
kAupAn päälle 500 € ArvOstA 
alku peräisiä Can-Am-lisävarusteita. 

500 € syys-
tArjOus!

Lisätietoja ja tarkemmat yhteystiedot osoitteessa brp-tour.com

ensi esittelyssä
OutlAnder  
6X6 1000 Xt
Feel tHe diFFerenCe

can-am.fi                        brplynx.com                        ski-doo.fi                        brp.com

Tervetuloa!Merkkaa kiertuepaikkakuntasi kalenteriin ja ilmesty paikalle.

Pe 27.9. Oulu Ojan Rauta 14–18
La 28.9. Rovaniemi Koneliike Korteniemi 10–14
Ma 30.9. Sodankylä KoneVasara 14–18
Ti 1.10. Kittilä Oy Kinos Motors Ltd 14–18
Ke 2.10. Tornio Lakkapää Länsiraja 14–18
To 3.10. Raahe Ojan Rauta 14–18
Pe 4.10. Seinäjoki Jokiniemi-Motors 14–18
La 5.10. Kauhajoki Hannu Loukko 10–14
Ma 7.10. Ruovesi VK-Motors 14–18
Ti 8.10. Tampere R.M.Heino 14–18
Ke 9.10. Kemiö Kone Wuorio Maskin 14–18
To 10.10. Raisio/Turku Kone-Viitasalo 14–18
Pe 11.10. Hämeenlinna Valmeka 14–18

La 12.10. Mikkeli JS-Motors Jarmo Siira 10–14
Ma 14.10. Joensuu Motor Naumanen 14–18
Ti 15.10. Imatra Vene-Hietsu 14–18
Ke 16.10. Lappeenranta Konesuni 14–18
To 17.10. Kouvola Kymenlaakson Agrimarket 14–18
Pe 18.10. Kotka McKone 14–18
La 19.10. Espoo R.M.Heino 10–16
Ma 21.10. Hyvinkää Hyvinkään Konetalo 14–18
Ti 22.10. Lahti Vääksyn Konepiste 14–18
Ke 23.10. Jyväskylä Jyväs-Marine 14–18
To 24.10. Kuopio Konesolmu 14–18
Pe 25.10. Iisalmi Iisalmen Konekymppi 14–18
La 26.10. Kajaani Korpikone Oy 10–14

pidä kiirettä: tarjous voimassa 
ainoastaan 23.9.–31.10.2013.
ei voi yhdistää muuhun tarjoukseen.

Suunniteltu  
ja valmiStettu  
SuomeSSa


