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On oma valintasi, jos et usko jumalaan,
mutta olisitko pulassa, jos jumala ei uskoisi sinuun?

——

PAHKINA

Talvirengasralli
* Fohjois-Suomessa keikissa )
autoissa alkaa olla jo talvirenkaat

Mutta mitd etelammksi tullaan
sita ussampd autollfa odotteles
vield talven merkkeja, Tavalisest
g2 tarkeittag ensimmaistd kunmon
lurnimyrakkal, Vaste sen jBlkean
suvikumeilla liukastelijat alkavat
panikizsa touhuta nastoja tai
kitkoja alle. = Mikal sind kuubut
ndihin mattimy&haisiin,
sinun kannattaa jo nyt
harjoitella rengaslikkaidan
Bngimmaisen vapaan
renkaanvaihtoaan
matsiatysta
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nnonvesi

Polyamidi-
kloridi (PAC)

Raakaveden
sekoitus

Nar

Nakko

kaupungin veden-
puhdistamo on
lajissaan harvi-
naisuus. Puhdis-
tettua jitevettd
johdetaan suoraan
vesijohtoverkostoon.

WINDHOEK, NAMIBIA (MT)
”Namibiaan verrattuna meilld
on vesivaroja enemmin eiki
puhdistettua jitevettd tarvitse
suoraan kiyttdd yhdyskuntien
tarpeisiin”, huomauttaa Tam-
pereen teknillisen yliopiston
dosentti Tapio S. Katko. Hin on
yksiharvoja Windhoekin veden-
puhdistuslaitoksella vierailleita
suomalaisia vesialan tutkijoita.

Hinen mukaansa vesivarojen
runsaus on myd6s paisyy, miksi
Suomessa keskitytddn puhdis-
tamaan taajamien jitevedet vain
sellaiseen kuntoon, jossa ne voi
turvallisesti palauttaa luontoon.
Enempién ei ole tarvetta.

Liki 400 000 asukkaan Wind-
hoekissa on. Namibia on Saharan
alueen jilkeen Afrikan kuivin
maa: haihdunta on kymmenker-
tainen vuotuiseen sademéirién
verrattuna. Lihin ympérivuo-
tinen joki virtaa 700 kilometrin
pddssid Kalaharin autiomaan
takana.

Taysi kierratys

Kun ollaan tarkkoja, Wingoc
Oy:n puhdistamo on perintei-
sesti puhdistetun jiteveden jat-
kokisittelylaitos. Jitevesi kier-
rédtetddn tiysin. Valmistuessaan
vuonna 2002 sitd mainostettiin
parhaaksi maailmassa.

Suolahappo (HCI)
Ferrikloridi (FeCls)
Polymeeri
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Saostus

Vaahdotus (ilma)

Windhoekin vedenpuhdistamo

| Natriumhydroksidi (NAOH)
| ﬁKaIiumpermanganaat’(i (KMn03)

Y

Vetyperoksidi (H202)

Wingocin vedenpuhdistamo Windhoekissa
aloittaa siitd, mihin useimmat suomalaiset
puhdistamot lopettavat. Jatevesi kierratetaan
tdysin takaisin juomavedeksi asti.

Otsoni (03)
\ . Ultra- Desinfiointi ja
m suodatus happamuuden saato
Hiekka- Kloori (Clp)
suodatus 1 ] ] ] Natriumhydroksidi
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Otsoni (03)

Otsonointi

Aktiivihiilisuodatus
(bioaktivoitu)

Aktiivihiilisuodatus
(rakeistamalla)

(NAOH)

Vesi verkostoon
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Dietlinde Andjene valvoo vedenpuhdistuksen kaikkia vaiheita. "Koko toiminta Wingocin puhdistamon valtti on moninkertainen laadunvarmistus, arvioi
on periaatteessa hdanen kasissadn”, toteaa Siegfried Mueller.

?Ensimmadiselld portaalla
erotetaan teollisuuden vedet
yhteiskuntavesistd. Teollisuu-
den vetti ei kiytetd juomaveden
raaka-aineeksi.”

”Sitten Gammamsin jéteve-
denpuhdistamolla erotetaan
kiintedt epdpuhtaudet. Osaksi
puhdistettu jdtevesi johdetaan
meille ja siihen sekoitetaan
Goreangabin padolta otettavaa
luonnonvetti.”

Téssd kohtaa ollaan kuta-
kuinkin ”tasoissa” suomalaisen
jitevesipuhdistamon kanssa.
Wingocissa ty0 vasta alkaa.

”Julmetun hieno laitos”

Laitoksen prosessi (grafiikka
sivun ylélaidassa) on yhdeksén-
vaiheinen. Vesialan konsultti ja
yksi suomalaisen vedenpuhdis-
tuksen pioneereista Timo Koski
innostuu sen ndhdesséén.

set, ranskalaiset ja englantilaiset
suuret vesilaitokset ovat l4hte-
neet maailmalla mukaan vesi-
bisnekseen.”

Yhtd asiaa Koski ei Wind-
hoekin vesijédrjestelméssd ym-
mérri: “Jos ne tilld tavalla puh-
distavat veden, sehin on puh-
taampaa kuin heidén tai meiddn
hanavetemme. Mink#d ihmeen
tdhden siihen en#é sekoitetaan
luonnonvett?”

Muellerin mukaan syyné on
ensiksikin sulkujérjestelmé: kol-
mannella portaalla Windhoekin
vesilaitos yhdistid Wingocin
lopputuotteen padottuun pohja-
japintaveteen. Sekoitussuhde on
enimmill4éin yksi osa puhdistet-
tua ja kaksi luonnonvetti.

Ladkejaamatkin pois
Lis#ksi laadunvarmistukseen on
panostettu huomattavasti.

Siegfried Mueller vaahdotusaltaan aarella.

kaan puhdistetusta vedestd ei
ole l6ydetty sellaisia epdpuh-
tauksia, jotka olisivat johtaneet
ihmisten sairastumisiin.

Vaikka lddkejddmét ja huu-
meet ovat useille nykyaikaisille
jatevedenpuhdistamoille mur-
heenkryyni, Mueller vakuuttaa,
ettd Wingocin linjastolle nekdén
eiviit ole ongelma.

”Poistamme ne kaikki. Halu-
atko n#hdd? Voimme osoittaa
tulokset joka vaiheesta.”

Kehitysta muilta oppimalla
”Meidéin suomalaistenkin pitdisi
oman tutkimuksemme tdydenti-
miseksi enemmén kulkea maail-
malla ”varastamassa” ideoita.
Siihenhin kaikki edistys perus-
tuu, ettd yksi on hyvé jossain ja
toinen vie ideaa eteenpéin”, Ti-
mo Koski tuumii.

Niin Tapio S. Katko kuin Koski

insinoorit 1dhtivit rakentamaan
kehitysapuna kaivoja Afrikkaan,
oli pakko soveltaa eri tavalla
niitd oppeja, jotka olivat toimi-
neet kotimaassa. Kehittyi uutta
osaamista.

Mueller painottaa, ettd nyt
menndin vauhdilla eteenpiin
jateveden tdyden kierridtyksen
teknologiassa.

Wingocin laitoksesta on
haettu mallia Shanghain miljoo-
nakaupungin jétevedenpuhdis-

tamoon Kiinaan. Kiinnostusta
16ytyy Siegfried Muellerin mu-
kaan myos naapureista Eteld-
Afrikasta ja Botswanasta.
Kysymykseen siitd, montako
suomalaista ammattilaista - eli
potentiaalista kilpailijaa - Win-
gocissa otetaan vierailulle, hin
vastaa hyvéntuulisesti:
“Tervetuloa vaan! Mitd use-
ampi innostuu tiydesti kierri-
tyksestd, sen parempi.”
KAIJALEENA RUNSTEN

YRITYS
WINGOC

Wingoc on namibialainen vesi-
osakeyhtid, jonka puhdistamo
on toiminut Windhoekin
luoteisreunalla vuodesta 2002.
Samalla paikalla toimi

laitevalmistaja Veolia ja
alunperin itévaltalainen
jatevesijarjestelmien
suunnitteluyritys Wabag.
Laitos tuottaa noin 17000

Kierriitys nojaa kolmiportai- ”Onpa julmetun hieno laitos. ”Meilld on ainakin kaksi es- ovat huolissaan suomalaisen ve- vuodesta 1968 kaupungin kuutiota vettd vuorokaudessa.
6 4 8 seen sulkujirjestelmiin, esit- Meilli ei ole tarvetta niin moni-  tettd jokaista taudinaiheuttajaa  siosaamisen hiipumisesta. pyorittéma puhdistamo. Yritys tydllistaa 24 henkilda.
telee tekniikasta ja tutkimuk- vaiheiseen puhdistukseen.” vastaan”, Mueller kehuu. Osaamista karttui 1970- ja Wingocin osakkaita ovat Kaupunki maksaa yhtiolle
sesta vastaava johtaja Siegfried "Nikee, etti tissd on mukana Windhoekissa ollaan ylpeitd 1980-luvuilla kansainvilisty- saksalainen vesiyhtio Berlin- seitsemisen senttia
1 4 9 Mueller. saksalaista osaamista. Sikéldi- juomaveden laadusta. Kertaa- misen aallossa. Kun suomalais- wasser, maailman suurin puhdistetusta vesikuutiosta.
1147 - — s :
316 9 TUOTTEIDER LOMASAARI\@J\ haltioitua . ARVOPAPE'IV;;,#.-,TARKKA vap - Neuvoja LOINEN oo -
HALK- ' < X oy - ANER ' TOIL-
\ - NITTE- o e LR ; 3 h ) )
wramisin f%// )= SN gL, OO v ) F ¢ LA
5 7 1 g /(._/,7 '\\)/ , LA 5 o5 AT -ELAMYSS 7 KAIMA 2755 ) /
M'Z » At 2 /
5 O‘T” 1 - 5 JO0s-
POR-
6 2 9 TAJIA TowvA ) T0A
7 3 9 . \)UO - 4
LAPISSA l%ll ma -
M
PETOVA POR =~
6 215 Al & i
4 MAPPI POV
1 3 2 TI- ., O UK~
LILTA KUIAN
LAA- A AL VErB! )
Sudoku-tehtavan 405 ratkaisu. Tehtdva numero 406. 12} 7 > TIKKO - LISIA =5 LYGDA
s s e e . w HOIP-| ROOT- | MAIY -
9le|5]|7111413/8]|2 "I'ayt.a ristikko sm?n, etta ,/'/? ,‘,’U ,f"ﬂsgm ‘&%l _?’E’M o ‘::- Ma ﬁw‘? !_Pgn 3
7121al9lsl3]6]1]5]| iokaisella pysty-javaa- % {? 15MO ;,/{0‘ . MaiSeN TELUON &% NEN
karivilla (ja paksuilla LEH- LOPPU KAH <
8 3/1]2/5/6]4|7 9] " Ve DEA DESTA
viivoilla rajatuissa 3 x 3 |DEs- ! yTTS
4]9/3]|6]/2/1[7|5]8 o oo SA o s rAYANA
618l3l7 51292 laatikoissa) on jokainen o R
luku yhdestd yhdeksaan. PALA- TAA
2|5 7]14/9/811/6/3 Kerran ja vain kerran! S515TA ':z'_-.r,;;
54218671931 Apua Sudokun ratkai- PA - S SAFKA
3/8|6[1/4/9[5/2|7[ suun osoitteessa: HEK — Vol
1/7]9]5/3/2]|8]4]6 dok K sva A o%ToA
www.sudoku.org.u RoOLIT BRAUL oo~ =
RAI- KeLa ngro ;7 =
NoJA @@ ’ ROHIII TUN =
EDELLISEN RISTIKON RATKAISU : ‘ e
~ & MV« [voor-L L JtinTo Y S e T
W bt KE |RrRAA-|: 2] - .
PAL|lA[TA OMME|L| [T|alOo|T|T|U e e | mo 3 MistA .27 \‘Z' 14\12)/ M Si
ALASIN MAITOLAITUR|I z “MIE - N—
IKI[SET AR/INA [I|[vlAlN[I|T ' o (5F,
s|a|T|aMA I|IK/AT |D|I|N|G/O|T 3 < tHia \_2
TAITAA S| |A ASE|N|T|O| |A
Al 1] |a ulT|TI| A| [ala[s]T]A s Hiss -
viaAlAI|TU[S PA[I|NUA| [HANA[T S - FIRMA
AHTI HERRUUS| |SPARTAK |PAOT _;-:_'_‘.
M |[LOOK| |UUNTI OLAT |ALUS|ITA 9 B q
VALINTA| |I|S|OTELLA |URAANI| |P = .
Al [ [T |LIE|SE Aasal Al MAOR[T o =
RAA[STEE[T| [I/I|N[E[s| [T/I[NAR[A[S|T[A[T — liutut M ARTE-
olp/T/T|o] [I[s|AIN|T|A| [I|v|a|N[IMI| |O|JA|T 9 jutu MIES LINEN
KETSUPPI |AARET ROVIO| [LATA - — . -
elrululsl [AlAlNTIAIA] [EROITA [T|UululT/TA www.sanaris.fi / luadinta Teemu Pallonen, ulkoasu P.A.Munnlneng




