00}
00l 86

Perjantaina 3. tammikuuta 2014

66 L6 96 G6 €6 ¢6 06 S8 G.
6 ¢6 06 S8 08

69 29 SS
09 &S 0¢

8 9¢ G 6L € O L G ¢

S 0L 8 9 ¥ 0

MAASEUDUN TULEVAISUUS

Pata valttia. Matalassa [aimmossa
ruoka laittaa itse itsensi. Kokki
VOl pitda vapaapaivan. sivuis

Matalakypsennys avuksi.
Lihiruoka saa lisaa potkua
Sodankylassa. sivus
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Amoria tarvitaan. Miia Nuutila
sparraa taas maajusseja sydan- m'-"
kapysen etsinnissa. Radioja tv, sivut14-16

Robottl vol

sallyttaa tyot

SUOMessa

Robotti tulee ja vie meilti tyot — vai niinko sittenkédin?
Teollisuusrobotit saattavat edesauttaa tehtaiden

sdilymistd Suomessa.

Robotti lusikoi puuroa vanhuksen suu-
hun ja pistééd piikin kankkuun. Onko
tulevaisuuden kauhukuva todellinen?
Vievitko robotit meiltd tyot ja ihmis-
kontaktit?

Oxfordin yliopiston tutkijat ovat
listanneet ammatteja, jotka koneet
kaappaavat todennékoisesti ensim-
méiisind. Ainakin puhelinmyyjin,
tavarantarkastajan, ompelijan, lasken-
tainsindorin ja vakuutusmyyjén pestit
ovat vaarassa.

Suomessa ensimmiiset itsepalvelu-
kassat ovat tulleet koekiytt66n muun
muassa S-ryhmén kauppoihin. Aptee-
kin lddkevarastossa h#idrid robotti ja
toimittajien kauhuksi on kehitteilld
uutisrobotti, joka seuloo ja suoltaa yk-
sinkertaisia pikku-uutisia internetin
tarjonnasta.

Kone voi tehda vaaralliset tyot
Suomen robotiikkayhdistyksen pu-
heenjohtaja Jyrki Latokartano ku-
moaa mielellddn robotteihin liittyvid
ennakkoluuloja.

”Ei kannata peliti, ettd robotit vei-
sivit suomalaisilta ty6t. Yleensi robo-
teilla korvataan yksitoikkoisia ja vaa-
rallisia toitd teollisuudessa. Jiljelle jad
paljon vaativampaa ja mielekkddmp&aa
ty6td. Vaatiihan se robottikin huoltoa
jaohjausta.”

Latokartano ottaa esimerkiksi ap-
teekkirobotin, joka esitellddn seuraa-
valla sivulla. Se mahdollistaa asiakkai-
den entistd nopeamman palvelun.

Lypsyrobotti keventaa tyotaakkaa
Toinen hyvi esimerkki on lypsyrobotti.
Tuskin kukaan maitotilallinen hai-
kailee paluuta kasinlypsyyn. Robotti
vapauttaa tilan vden muihin t6ihin ja
harrasteisiin.

”Usein robotti otetaan siis tehosta-
maan ja helpottamaan ihmisten ty6t4,
ei korvaamaan.”

Monesti kannattavuus paranee ro-
botin myo6ta.

Niin koneet saattavat pelastaa
tyopaikkoja, kun tehtaat tehostetaan
kannattaviksi, eikid tuotantoa tarvitse
siirtdi halvempiin maihin.

Nanorobotti kuvaa sisuskaluja
Sairaaloissa robotit kuljettavat
néytteitd ja ldadkkeitd. Robotin
vilitykselld voidaan my6s ky-
selld potilaan vointia. Se tosin
tuo mieleen jutun alussa maa-
laillun kauhukuvan.

Liadketieteessi robotiikasta
on kuitenkin kiistatonta hyo-
tyd. On kehitetty esimerkiksi
nielaistava nanorobotti, joka
ottaa kuvia ja kenties néytteiti-
kin matkan varrelta. Robottien
tarkkuus voi auttaa myds leik-
kauksissa.

Robotti voi pelastaa ihmisii
raunioista, purkaa ydinvoimalaa
tai lajitella jatteitd, johon suoma-
lainen Zen Robotics on erikoistu-
nut.

Hitsausrobotteja maailmalle
Latokartano kertoo, ettd Suomi on
maailman kirke# isojen hitsaus-
robottien valmistuksessa. Niitd
tekee Pemamek Loimaalla. Robotit
hitsaavat muun muassa laivoja, nos-
tureita ja tuulivoimaloita.

Osa asiakkaista ei endi edes kel-
puuta késin hitsattuja osia.

Yksi menestyji alalla on Cimcorp,
joka valmistaa varastorobottijérjestel-
mié.

Jittikokoisissa jakeluvarastoissa ne
kasittelevit kaikkea mahdollista au-
tonrenkaista maitotolkkeihin.

Latokartano arvelee, ettd tehdas-
robottien kehityksessid pyritdén yhi
enemmin yhdistimiin ihmisen dlyd
koneen voimaan tai nippiryyteen.
Robotin tuoma nostoapu helpottaa
kummasti.

Palvelupuolella etenkin valvontaa ja
mittausta voitaisiin hoitaa enemmén
roboteilla.

Puhelinvastaaja ei ole robotti
Téssd vaiheessa keskustelua on hyvi
tarkentaa, mitka kaikki koneet laske-
taan roboteiksi. Latokartanon mukaan
ainakin teollisuusrobotissa tiytyy olla
vihintididn kolme liikkuvaa akselia, joi-
den liikeradat voidaan ohjelmoida.

e

Puhelinvastaaja ei
siis ole robotti viralli-
sen méirittelyn mu-
kaan, vaan automaatti.

”Robotti on sellai-
nen, joka voidaan pie-
nelli vaivalla ohjelmoi-
da tekeméiin jotain toista
tyoti. Esimerkiksi jadtelokonetta
on vaikea ohjelmoida kahviauto-
maatiksi. Kansankielessd puhelinvas-
taajaa ja netin hakukonetta saatetaan
kutsua robotiksi.”

Automatisaatio on kisitteend huo-
mattavasti laajempi kuin robotiikka.
Sekavuuksien vilttidmiseksi eri maiden
automatisointiastetta ja teollisuuden

Lypsy hortuu automaattisest

Yli viidennes maidosta lypsetdén Suo-
messa robotilla. Uusista navetoista
lypsyrobotti asennetaan noin 80-90
prosenttiin. Niin arvioi neuvontap#il-
likk6 Esa Manninen Valiolta.

”Nyt on tosin havaittavissa, etti pe-
rinteiset lypsyjirjestelmét eli rinnak-
kaisasemat ja karusellit kiinnostavat
aiempaa enemmén.”

Silti lypsyrobottien mé#iri on kasva-

nut tasaisesti vuosituhannen vaihteesta.
Vuonna 2012 niit4 oli Suomessa melkein
tuhat. Lypsyrobotillisia tiloja oli runsaat
700.

”QOletan, etti robottilypsytiloja on vii-
me vuonna tullut lisd4 noin 60 ja lypsy-
robotteja ehki 120”7, Manninen laskee.

600000 litraa on hyva tulos
Lypsyrobotti maksaa Mannisen arvion
mukaan noin 150000 euroa varustuk-
sesta riippuen. Investoinnin takaisin-
maksuaika riippuu siitd, kuinka mai-
dontuotanto lihtee sujumaan.

»T#lloin on oleellista, ettd korkea-
tuottoisia, nopealypsyisié ja lypsyrobo-
tille soveltuvia lehmii on riittdvisti heti
navetan valmistuttua. Navetan ylitdytt
yleensi alentaa tilalta lihtevidi maito-
m#idrid4”, Manninen selventia.

Yli 600000 litraa maitoa vuodessa
robotilta on jo varsin hyvé tulos. Silloin
hyvid lehm#aines pitdd my6s ruokkia
optimaalisesti.
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Lypsyrobotit ovat yleistyneet
Suomessa hiukan maltillisempaan
tahtiin kuin muissa Pohjoismaissa.
Valtaosa uusista navetoista
hyddyntaa automaattilypsya.

kehittyneisyytti vertaillaan teollisuus-
robottitilastojen perusteella.
Latokartano ei osaa sanoa, paljonko
robotiikka ja automatisointi on vienyt
Suomesta ty6paikkoja.
”Yleensdhin kidy niin, ettd joku

teollisuuslaitos suljetaan

merkiksi paperitehtaan ihmi-
sid roboteilla.”

Kone ei korvaa ihmista
Osuuspankki esitteli taannoin
Euroopan robottiviikon kunniaksi
ihmisen n#koéisen asiakaspalvelu-
robotin. Latokartano arvelee, ettd
kyse oli ennemmin pr-tempusta kuin
yleistyvistd suuntauksesta ainakaan
ldhitulevaisuudessa.
”Thmiset haluavat asioida ihmisen
kanssa. Tuskin kukaan ainakaan asun-
tolainaa hakisi robotilta”, Latokartano
naurahtaa.

Sen sijaan koteihin tarkoitetut viih-
de- ja palvelurobotit ovat kasvava bis-
nes. Esimerkiksi robotti-imureita on
mainostettu viime aikoina paljon.

”En tied4 laskisiko imuria robotiksi.
Nehiin lihinnd sahaavat huonetta pait-
tomisti edes taas ja jossain vaiheessa
tulee siistia.”

Konesilmadt auton katolle

Tietokone-lehti uutisoi joulukuussa,
ettd autovalmistaja Ford on kehitti-
nyt auton katolle keinosilmit. Nuo

Laserhitsausrobotti on
monikayttoinen. Silla voi
hitsata niin metallia kuin

muoviakin lukuisissa
kohteissa kuten laivoissa
ja tuulivoimaloissa.

vain korvata roboteilla yksitoikkoista
tyotd datakeskuksissaan.
KATJA LAMMINEN

infrapunasensorit pystyvit luomaan Robotti
kokonaan, eiki korvata esi- maailmasta kolmiulotteisen mallin. .
Skannerit lihettéivit valoaaltoja, jotka O sellai-
ieﬂ astuvat takaisin _1ah1_stolla oleY1§ta nen, j oka
ohteista. Auto on tietoinen ympaéris- .
tostidn joka suuntaan noin 60 metrin voidaan
pédhén. : =
Jiad nihtiviksi, tarvitaanko tule- ple_neua
vaisuudessa enii kuskia. Jotkut auto- Vaivalla
valmistajat uskovat, ettd itsendisesti H :
ajavia robottiautoja saataisiin markki- Ohjelm_?_l_da
noille vuoteen 2020 mennessi. tekemaan
Google kokoaa robottiarmeijaa lo'fam
Yksi seikka ansaitsee tulla vieli mai- toista
nituksi. Teknologiayritys Google on HYRL H
ostanut jo kahdeksan maailman huip- tyOta_' E?I
puluokan robottifirmaa. Viimeisin merkiksi
hankinta oli Boston Dynamics, joka 3zaz H
kehitti robotteja armeijan kdyttoon. jaatelo
Ilta-Sanomat kommentoi kauppaa konetta
Ea‘llr(l': Kun yritys, joka tietdd kaiken on vaikea
aikista, ostaa yrityksen, joka tekee . f
planeetan parhaat sotilasvoimien kiyt- Ohjelm0|da
t60n tarkoitetut robotit, niskakarvat . -
nousevat pystyyn.” kahVI-aU'-:O
Sopii toivoa, ettd myos Google aikoo maatiksi.

Tehtaissa uurastaa tuhansia robotteja

On
oleellista,
etta
korkea-
tuottoisia,
nopea-
lypsyisia
jalypsy-

Teollisuutta on ajettu alas Suomessa,
mikd on vidhentidnyt investointeja
robotiikkaan. Viime vuonna Suomi
sai vain 330 uutta teollisuusrobottia.
Yhteensi niitd uurastaa tehtaillamme
yli 4 300.

Tilastossa ei huomioida yli 12-vuo-
tiaita robotteja, joten todellinen luku
voi Suomen robotiikkayhdistyksen
puheenjohtajan Jyrki Latokartanon
mukaan lihennell4 viittatuhatta.

Vuoden 2008 talouskriisistd saak-

robotille ka robottikanta on koyhtynyt neljin
. prosentin vuosivauhdilla. Myos kor-
soveltuvia jausinvestoinneissa on pihistelty, miki
lehmiaon rapauttaa tuotantokykya.
riittavasti  karkikymmenikkd
heti karkasi kasista
Maamme on pudonnut robotiikan kér-
navetan kikymmenikosti.
valmistut- Selkein johtaja robottien madrassi
on Eteld-Korea Japanin tullessa hyvi-
tua. ni kakkosena. Edellimme ovat myos

Saksa, Italia, Yhdysvallat ja Ruotsi,
jossa on paljon autoteollisuutta.
Robottien miiard kasvaa kaikissa
teollistuneissa maissa, paitsi Suomes-
sa.
Latokartano kuitenkin luottaa, etti
suunta muuttuu.
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Kaytossa oleva robottikanta Suomessa
Arvioitu 12 vuoden kayttoidlla
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