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MAASEUDUN TULEVAISUUS

Parasta jilked syntyy, kun on ihminen raivaussahan varressa.
Mutta riittddko sithen tyGvoimaa? proressori ARTo VisaLA, AALTO-YLIOPISTO
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MARKKU VUORIKARI

KOTIMAINEN JALOSTETTU SIEMEN ON
HYVAN METSAN PERUSTA!

RAJAHTAVAA
KASVUVOIMAA

— KASVUA, LAATUA JA
MONIMUOTOISUUTTA!

SIEMEN

FORELIA

Siemen Forelia Oy « Puh. 0205 64 6120
PL 6 (Kalevankatu 8) - 40101 Jyvaskyla

www.siemenforelia.fi

Sininen harveli etualalla on pyorivd tasoskanneri, joka kiinnitetdan hakkuukoneeseen. ”Sen avulla voidaan luoda harvennus-
kohteilla puukartta, joka neuvoo kuljettajaa poistettavien puiden valinnassa”, tutkija Heikki Hyyti kertoo.

AALTO-YLIOPISTO

Robotti avustaa

motokuskia
ja kitkentakonetta

Automaatio- ja systeemitekniikan
tutkijat kehittévit vimmatusti robotteja,
joiden avulla puunkorjuu olisi

entisti sutjakkaampaa ja tukkipuusta
menisi mahdollisimman vihin hukkaan.

Metsidkoneenkuljettajien ei
tarvitse huolestua. Robotit eivit
syrjdytd heiti. Niistd voi kuiten-
kin olla kuskeille apua.

”Tdysin automaattista hak-
kuuty6sti ei saada, joten kul-
jettaja tarvitaan”, professori
Arto Visala Aalto-yliopistosta
vakuuttaa.

Visala on vetényt useaa pro-
jektia, jotka liittyvit mobiiliro-
botiikan soveltamiseen tyoko-
neissa.

”Perinteinen tehdasrobo-
tiikka tutkittiin perusteellisesti
1990-luvulla. Tutkimuksen
painopiste siirtyi liikkuviin
robotteihin ja palvelurobotiik-
kaan. Mobiilirobotiikan tavoite
on helpottaa kuljettajan ty6ti ja
parantaa tyon laatua.”

Professori on kiinni kiytén-
non eldmissi, silld sivutoimi-
sesti hén viljelee maata ja hoitaa
metsidin.

10 vuodessa tuotteeksi
Lihimpéni ldpimurtoa on Visa-
lan tutkimusryhmén Forestrix-
projekti, joka alkoi vuonna 2005.

Siind hakkuukoneen sivulle
tai nosturin juureen kiinnite-
tddn laserskanneri, joka tekee
harvennuskohteesta erdénlaista
puukarttaa.

”Laite ehdottaa, mitd puita
kannattaa poistaa. Hakatulta
puolelta se mittaa harvennus-
tiheyden”, Visala selittia.

Se on kitevi apu erityisesti
pimedssa.

Laserskanneri ja siihen liitet-
ty konenédkokamera selvittavit
puiden sijainnin, lipimitan, puu-
lajin, kaarevuuden ja lenkouden.

”Puustotiedot saadaan ilman,
ettd metsddn tarvitsee menni
uudelleen harvennuksen jil-
keen”

Professorin mukaan menee
keskimé#irin kymmenen vuotta,

ettd innovaatio jalostuu tuot-
teeksi.

Forestrixin keskeisii tuloksia
hy6dyntii nyt Argone-niminen
yritys.

Kuka omistaa tiedot?
Metsiitietojirjestelmén kuvio-
tiedot on mahdollista paivittda
hakatun kuvion puukarttatie-
doilla.

”Tietoja voidaan hyodyntdi
seuraavissa hakkuissa”, kertoo

tutkija Heikki Hyyti, joka tutkii
viitoskirjatyondin puukartan
mittaamista jo taimikonhoidon
yhteydessa.

Visalan mukaan keskeinen
ongelma puukartan kiyttoon-
oton kannalta on, kuka omistaa
puustotiedot.

”Jokin ansaintalogiikka téytyy
olla, jotta metsikoneen omistaja
investoisi uuteen tekniikkaan.”

Puustotietoja voisi kenties
myydd metsdnomistajalle, joka
voisi liittd4 ne metsdsuunni-
telmaansa. Metsiteollisuutta
tietysti kiinnostavat entist4 tar-
kemmat puustotiedot.

Myyja pollinpadakameralle

Vuonna 2007 Visalan ryhm4 al-
koi tutkia optista péllinpituuden
mittausta Metrix-projektissa
yhdessd Tampereen yliopiston

”Liikaa toita”, professori Arto Visala manaa. Kiinnostavien
tutkimusprojektien liséksi savottaa olisi omissa metsissa.
”Metsanhoitorasteja riittaa.”

Perkauskoneen

| konenako-

| jarjestelma

24| tunnistaa

| kuusentaimen

k.| muun muassa oksa-
kulman ja neulasten
varin mukaan.

tutkijoiden kanssa.

Hakkuukoneen kourassa
oleva kamera mittaa pollin siir-
tymén matkan samalla kun siti
karsitaan. P6llin pituus saadaan
laskemalla siirtymit yhteen.

”Ideaalitilanteessa runko
voidaan katkoa optimaalisesti,
jolloin katkaisuvaraa saadaan
pienemmiksi”, Visala kuvailee.

Tukkipuun ostaja saa siis en-
tistd tdsmaillisemmin katkottuja
polleja.

Péllinpddkameran avulla voi
selvittid my6s puun laatua.

Kun p6lli katkaistaan, kamera
ottaa kuvan. Siitd nikee, onko
puussa lahoa.

Kuvista voidaan analysoida
myos kuoreton ldpimitta ja lus-
tojen leveys.

”Kameran tietokoneen las-
kentateho riittd4 jo nyt reaaliai-
kaisiin analysointeihin”, kertoo
projektin parissa tyoskennellyt
tutkija Jouko Kalmari.

Hién uskoo, ettd pollinpéi-
kamera olisi teknisesti valmis
2-3 vuoden kuluttua. Vieli tois-
taiseksi téltd innovaatiolta puut-
tuu tuotteistaja.

Robotti koko ketjuun
Hakkuu ei ole ainoa tilanne,
jossa mobiilirobotiikkaa voisi
hyodyntia.

Myos taimikonhoidossa on
sijaa roboteille.

”Parasta jilked syntyy, kun on
ihminen raivaussahan varressa.
Mutta riittdiko siithen tyovoi-
maa?” Visala haastaa pohti-
maan.

Hinen mukaansa perkaus,
raivaus ja energiapuun korjuu
koneellistuvat véistimatta.

Viimeisimmaéissd, vuonna
2008 alkaneessa Neosilvix-
projektissa Aallon tutkijat ovat
kehittineet metsdyhtié UPM:n
toimeksiannosta automaattista
kameraa, joka oppii 16ytdmé&n
sddstettdvin taimen.

Paikannuksen jilkeen Kkit-
kentikone kiskoo poistettavat
taimet sdfstettdvin ymparilta.

Tuotekehityksessid on vield
matkaa, silld testejéd on toistai-
seksi tehty vain tasaisella pel-
lolla.

SUVINIEMI

KYSY LISAA
020 129 2020

uponor.fi

Uponor KOTI
rakentajan palvelusta
+ LVI-suunnitelma
- Urakkatarjous LVI-jarjestelmista
- Jarjestelmatodistus ja LVI-talokansio
« Verkkopalvelutydkalu
osoitteessa uponorkoti.fi

uponor

Harmaita hiuksia talotekniikasta?

Kodin LVI kerralla kuntoon!

UPONOR KOTI ON PALVELU, JOSTA VOIT HANKKIA KODIN
LVI-RATKAISUT LUOTETTAVASTI YHDESTA PAIKASTA.

Uponor KOTI

remontoijan palvelusta

- Haja-asutusalueen
jatevesiremontti

- Kayttovesiremontti

- Ldmmitysremontti

+ Radonremontti

Tutustu palvelutarjontaamme osoitteessa uponor.fi.

Ali endi odottele.
Ota yhteytta!

-

U po nor KOTI - laadukkaita LVI-ratkaisuja rakentajalle ja remontoijalle.

OMATOIMISTA PUUNKORJUUTA

EDULLISILLA ISANNANLINJAN KONEILLA

JUONTOKOURAT

Juontokoura Sami PH-200 1.280 e alv 0%
Sivusiirtosylinteri 180 e alv 0% :
Toimitusmaksu 75 e alv 0%
kaikkialle Suomeen

S4AMI

Kourien suurin leveys 180 cm
Sivuttaiskaanto 45 astetta
Leukojen maara 3 kpl

Paino 245 kg

Juontokoura Sami PH-200
vinssilla 2.200 alv 0%

Hydraulimoottorin vetovoima 1000 kp, vaiverin pituus 30 m,
vaijerin paksuus 8 mm, vetonopeus 2,3 m/ s

PUUKOURAT, etukuormaimiin
+leveys 1100 mm S4M|

« korkeus 990 mm

* pituus 950 mm Talla kuormaat ja purat puu-
* paino 195 kg kuormat, siirrat tukki- ja
rankapuut jne. helposti

- tilavuus n. 0,4 m?
« Euro-sovitteella
Toimitusmaksu 80 e alv 0%

Hinta 1.190 alv 0%

Saasta itsedsi ja aikaasi,
osta Sami-puukoura

HYDRAULIHALKAISLJAT
PL-1050 hydraulihalkaisija

« tydntovoima max. 7,8 tn/ 180 bar

« 2-nopeus venttiili/ nopea peruutus
« puun maximi pituus 105 cm
« halkaisuterd 2/4-os. vakiona
« sylinterin iskunpituus sddadettavissa
- jatkopoyta - 3-piste kiinnitys
« paino 180 kg

Toimitusmaksu 120 e alv 0%

Hinta 1.350 alv 0%

KLAPIKONEET #7EvO030jaEVO 36-mallisto

Y - selked rakenne
PILKEMASTER - puun syéttd, katkaisu ja

halkaisu yhdella kayttokahvalla
+ nopea/suuri ketjunopeus, patentti
« lisdvarusteena mm. puunnostaja,
ja isoille puille kdteva erillishalkaisu

S4AMI

PL-650 hydraulihalkaisija
Hinta 1.000 alv 0%

Konemyynti: Kuopio 040 681 5508

Huittinen 0503815452 Lahti . 0400350170 s LAKKAPKR

lisalmi 040 6815508 Laitila 050 381 5452

Jyvéskyls 0400164703  Seindjoki 0400 232 190 Oulu 0107557313
" - Lo Tornio 0107557 250

Jyvaskyld 0408258230 Seindjoki 050 364 9506 Yiitornio 010 7557 151

Kankaanpaa 050 3400704  Pirkkala 0400 157 623 R iemi 010 7557 450

Kiuruvesi 0503530864 Turku 0207459700 ~ovaniem!

Kokkola 0500561265 Ylivieska 040 484 8192

Konnevesi 0400544594 Alavus 0400809 600 Katso jalleenmyyjat:

Kouvola 0400997 188 Joensuu 0503112071 www.turunkonekeskus.fi

METSAKONEYHDISTELMAT

Patruuna
Konemyyjillamme on 8 erilaista valmiiksi suunniteltua
Patruuna-yhdistelmapakettia, joista on helppo valita Sinun
tarpeisiin sopivan kokoinen metsayhdistelma.

Suoran kaupan tarjoukset:

METSAYHDISTELMAT:
Patruuna 3151 kuormain &
Patruuna 7+ metsdavaunu

Patruuna 4169 kuormain &
Patruuna 9+ metsavaunu

« hydraulinen esiohjaus
« lisapankka
+400/60-15,5 renkailla

Rajoitettu myyntiera

1 6.700 alv 0%

+ toimitusmaksu

- mekaaninen venttiiliisto
- 11,5%x/80-15,3 renkailla

Rajoitettu myyntiera

9.990 .o

+ toimitusmaksu

OLJYSAILIOT 28001 ja 7000 |
ELKOPLAST Tikesin hyvaksyma

FDC 28001
3.350alv 0%

Tukesin hyvaksyma

FDC 7000 |
6.400 alv 0%

« tilavuus 2800 |, mitat 2360x 1320x 1880 mm/ 4 m letku

« tilavuus 7000 |, mitat 2950x 2435x 2300 mm/ 6 m letku

« ulkovaippa toimii 110 % valuma-altaana/ UV/ syopymaton
+ 56 |/min sy6ttdpumppu, suodatin veden erottajalla

+ 10 vuoden tehdastakuu 6ljysdiliolle ja ulkovaipalle

- tankkauslaitteisto lukittavassa tilassa, kaksoislukitus ovessa
- tdyttoasteen kaukondytté - Myés 5000 1 / 14000 | sailiot

TURUN 020 7459 700

O KONEKESKUS




