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Oljylle voidaan kehittdi korvaavia aineita, fosforille ei. Jos loppuu fosfori,
loppuu el AMA. ENERGIA- JA VESILIIKETOIMINNAN JOHTAJA MIKA SAARIAHO, OUTOTEC

Outotec kehittanyt ratkaisun

jatevesi-

fosforin kierrattamiseksi lannoitteeksi

Outotecilld on kddnteentekevi ratkaisu
erottaa jiteveden lietteestd puhdasta
fosforia. Ensimmaéiseni teknologiaa
voidaan soveltaa Sveitsin Ziirichissa.

Suomessa riittdd vield kaivetta-
vaa fosforia, mutta maailmalla
siitd on tullut niukka luonnon-
vara. Tunnettujen fosforivarojen
lasketaan riittdvin maapallolla
ainakin seuraavat 20 vuotta,
mutta kierritysfosforin suhteel-
linen kilpailukyky on nousussa.

Fosforin kierritysti tutkitaan
paljon ja teknologiayritykset
kilpailevat siitd, kuka pystyy tuo-
maan markkinoille taloudelli-
sesti ja toiminnallisesti jarkevin
fosforin erotusratkaisun.

Suomalainen porssiyhtié Ou-
totec kulkee kehityksen etujou-
koissa.

”QOljylle voidaan kehittii kor-
vaavia aineita, fosforille ei. Se
on niin perustavaa laatua oleva
alkuaine, ett jos fosfori loppuu,
loppuu elimi”, muistuttaa Ou-
totecin energia- ja vesiliiketoi-
minnasta vastaava johtaja Mika
Saariaho.

Suuret maataloustuottajat
Kiina ja USA ovat jo rajoittaneet
fosforin vientid. Lisdksi osa va-
rannoista sijaitsee kriisiherkilld
alueilla muun muassa Pohjois-
Afrikassa.

Viime vuosikymmenen loppu
osoitti jo, kuinka altis fosforin
hinta on spekuloinnille.

My6s EU nosti toukokuus-
sa fosforin kriittisten raaka-
aineiden listalle, liikketoiminnan
kehitysjohtaja Juhani Anhava
kertoo.

Kierrdttiminen kohentaisi
merkittdvésti Euroopan fosfori-
omavaraisuutta. Neljinnes EU:n
lannoiteteollisuuden fosforin
tarpeesta péityy vuosittain yh-
dyskuntien jéitevesiin.

Nykyiselldén fosforin kierra-
tys on Euroopassa nolla. Vain
Hollannissa ollaan aloittamassa
fosforin erottamista jételiettees-
td, Anhava tietdi.

”Tam4 ei tietenkdén ole risti-

KOMMENTTI

Isot kaupungit
avainroolissa

Maa- ja metsidtalousministeri-
On laatiman ravinnestrategian
mukaan ravinnekierrityksen
mallimaassa Suomessa on
”vuoteen 2020 mennessi
tarjolla kierritettyji ravinteita”
ja”varannoiltaan rajallista
(luonnon) fosforia kiytetéin
sddsteliddsti ja tehokkaasti”.

Isoimmat kaupungit ovat
nyt avainasemassa siiné,
voivatko ndmi taloudellisesti ja
ympériston kannalta jarkevit
suunnitelmat toteutua.

Jos ne eivit siirry erottele-
maan fosforia puhdistamo-
lietteesti, mittaviin teknolo-
gisiin investointeihin on ta4lla
mahdoton ryhtyi hajanaisten
yhdyskuntien ja maatalouden
rakenteen vuoksi.

Kuten Outotecin esimerkki
osoittaa, tarvitaan Ziirichin
kantonin tapaista yhteisti
tahtoa, etti asian tirkeys
ymmarretdén.

Kantonin kansalaisista 95
prosenttia kannatti kansanii-
nestyksessi jitteenpolttolai-
toksen rakentamista puhdis-
tamon yhteyteen. Puhdistamo
sijaitsee aivan suurkaupungin
keskustassa joen rannalla
samalla alueella arvoasuntojen
seki kaupunkilaisten suosi-
mien uimarannan ja puistojen
kanssa.

Polttolaitoksen kannatus oli
jopa suurempaa kuin keskus-
sairaalan, jonka sijoitussuun-
nitelman suosio mitattiin niin
ikd4n kansandinestyksessa.

Jos Suomessakin eroteltai-
siin puhdistamolietteesti fos-
fori, voisi kuvitella, ettd samalla
voidaan ainakin helpottaa
hevostallien lantaongelmaa.

Se on kaupunkien liheisilld
talleilla erittdin akuutti jo nyt.

Eri asia on sitten, kannattaa-
ko kaupunkien suuriin puhdis-
tamoihin 1dhted kuljettamaan
muiden eldinyksik6iden lantaa
kovin pitkid matkoja.

Pitemmilla juoksulla
my0s karja- ja vilja-Suomen
ravinnekuormituksen kohtaa-
mattomuusero pitdi sekin silti
ratkaista.
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riidassa sen kanssa, ettd karjan-
lannan perinteistd kdyttod on
syyti jatkaa.”

Lanta on koostumukseltaan
ongelmattomampaa kuin yhdys-
kuntaliete, koska siini ei ole mer-
kittdvid méérid raskasmetalleja
eikd liadkkeiden tai huumeiden
jadmid.

Suomi

edellakavijaksi?
Outotecissd seurataan silmi
tarkkana, miten jitteenkisittelys
ja toisaalta vesien rehevoitymis-
td koskeva lainsdiadénto kehittyy
eri markkina-alueilla.

”Uusiutuva energia on voi-
makkaassa kasvussa. Tdmékin
lahtee varmasti ldhivuosina liik-
keelle”, Saariaho uskoo.

Outotecissd ndhdiddn, ettd
suomalaiset voisivat olla fosfo-
rin kierrityksen etujoukoissa. Se
kuitenkin vaatisi laajaa yhteis-
tyoOtd vesi- ja energiasektorin,
maatalouden, lannoiteteollisuu-
den, kuljetusalan ja lainsdétéjin
kesken.

"Rohkeutta tarvittaisiin.
Yritimme olla siind osaltamme
mukana. Kierrityksen konsepti
voisi toimia ta#lldkin”, Saariaho
kannustaa.

Kierritettyi fosforia voitaisiin
yhdistdd lannoitteissa Siilinjar-
veltd louhittuun.

”Tdméi ei kilpaile minkdin
nykyisen bioenergian tai ympé-
ristopuolen tuotteiden kanssa.
Emme siis ohita esimerkiksi bio-
kaasun tuottajaa emmeki mene
kenenk#in muun kukkarolle. T4-
mé vain jatkaa kestivii kehitysti
siitd, mihin nyt on péisty.”

Liikkeelle

suurista kaupungeista

Niin kauan kuin lainsd4d4nnon
painetta fosforin talteenotolle
ei ole, kierrattimisessa litkutaan

Saariahon mukaan kustannus-
syisté rajalla, jossa siihen ei her-
késti ryhdyti.

”Yhteisen toimintakonseptin
luominen on avain siihen, etti se
ldhtee lentiméin myos bisnek-
send.”

”Suomessa on toki edelleen
fosforia. Mutta jos maamme
haluaa todella profiloitua kesti-
vin kehityksen edelldkivijang,
meilld on sithen hyvi mahdol-
lisuus.”

”Sveitsi on sitd jo, mikd hou-
kuttelee maahan muutakin uutta
energia- ja ympéristoalan teolli-
suutta.”

Suomessakin muutos on viki-
sin edessi. Kaatopaikoille ei saa
lakimuutoksen vuoksi toimittaa
eloperiisti jéitettd vuoden 2016
alun jilkeen. Se voi johtaa fosfo-
rin hukkaamiseen entistd enem-
mén polttamalla.

Outotecissd arvioidaan, ettd
fosforin kierrdtys ldhtee liik-
keelle viestokeskittymisti. Suo-
messa riittdvin kokoisia olisivat
piadkaupunkiseutu ja muutama
muu kaupunkikeskus.

Ziirich

maailman esimerkki
Sveitsissd rakennetaan Ziirichin
jatevedenpuhdistamon kupee-
seen lietteenpolttolaitosta, joka
valmistuu ensi vuoden puolivi-
lissé. Se késittelee koko kantonin
puhdistamolietteet, jotka nykyi-
selldén vield poltetaan yhdys-
kuntajitteen polttolaitoksessa ja
sementtiuunissa.

»Zirichistd tulee maailman-
luokan esimerkki. Koko laitos on
rakennettu saman katon alle ja
kaikki kaasut tulevat yhden pii-
pun kautta ulos”, Mika Saariaho
toteaa.

Savukaasujen pééstéjen
suhteen Sveitsin kriteerit ovat
maailman tiukimpia, miki takaa
laitoksen sijoittumisen aivan
suurkaupungin sydimeen.

Eroteltu, vain fosforia sisdlti-
vé tuhka l4jitetd4n omaksi varas-
tokseen, mutta sen kdytosti lan-
noitteeksi ei ole vield padtoksia
Outotecin tietojen mukaan.
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Ylempi kaavio kertoo lietteen polttolaitoksen toimintaperiaatteen. Alempi kuvaa
Outotecin patentoiman fosforinerotuksen vaiheita. Polttolaitos toimii ilman ulkopuolista
lisdenergiaa, koska lietteestad irrotettava vesihoyry hyddynnetaan tarkoin.

MARKKU VUORIKARI

Mika Saariaho (vas.) ja Juhani Anhava katsovat, ettd suomalaiset voisivat olla fosforin kierrdatyksen etujoukoissa. Se kuitenkin vaatii laajaa yhteistydta vesi-
ja energiasektorin, maatalouden, lannoiteteollisuuden ja lainsaatajan kesken.

Maanparannusvaikutus hiivida, kun liete poltetaan

Suomen ympiristOkeskuksen
(Syke) johtavan asiantuntijan
Jyrki Laitisen mielesti liet-
teen poltolle ei ole Suomessa
muuta estettéd kuin asenteet.

Suomessa jitevesilietettd
miditetididn ja kompostoidaan,
mutta Keski-Euroopassa polt-
toa kiytetéén Laitisen mukaan
paljon.

”?Kompostoinnissa ja mida-
tyksessd saadaan my6s maan-
parannusainetta”, hin sanoo.

Polttamisen eduksi Laitinen
mainitsee sen, ettd laitos ei

tarvitse yhtd paljon tilaa kuin
esimerkiksi kompostoitaessa.
Energiaa polttamisessa sen
sijaan kuluu enemmén. Ennen
polttoa liete on vield kuivatta-
va.

Poltossa lietteen orgaani-
set haitta-aineet tuhoutuvat,
Laitinen kertoo. Siind oleva
fosfori myods muuttuu kasveille
parempaan muotoon.

Jitevesilietteessé fosfori on
sitoutunut vedenpuhdistuk-
sessa kiytettyihin saostuske-
mikaaleihin eiki ole kasveille

kiyttokelpoisimmassa muo-
dossa. Laitisen mukaan asian-
tuntijapiireissé kiistelldén siit4,
kuinka paljon fosforia voitai-
siin saada lietteesté kdyttoon.

Turvallisuus
ennen kaikkea
MTK:n ympiristojohtajan Lii-
sa Pietolan mukaan lietteen
poltto on soveltuva keino sii-
hen asti, kunnes uusia lietteen
puhdistustekniikoita otetaan
kiyttoon.

Polton ongelmaksi hin mai-

nitsee maanparannusaineena
toimivan orgaanisen aineksen
hévidmisen.

”Kannattaisi panostaa ravin-
nekierritykseen niin, ettei me-
netettéisi orgaanista ainesta”,
Pietola sanoo.

Pietola korostaa ruuantuo-
tannon turvallisuutta. Hinen
mukaansa suomalaisten jiteve-
denpuhdistamoiden teknologia
eiole vield riittavin kehittynyt-
td, jotta lietettd voitaisiin sellai-
senaan hyodyntia pelloilla.

Jitevesilietteessd huolena

on siini olevat orgaaniset hait-
ta-aineet ja ladkejaamiit.

”Nykyiset puhdistuslaitok-
set eivit poista haitta-aineita.
Niiden pitdd alkaa investoida
orgaanisten haitta-aineiden
puhdistusteknologiaan,” Pie-
tola sanoo.

Tulevaisuudessa koko yh-
dyskuntajitteen keruujirjes-
telmi pitdd Pietolan mukaan
miettid uudelleen, jotta ravin-
teet saadaan mahdollisimman
hyvin talteen.

MIINA RAUTIAINEN

Fosfori talteen,
raskasmetallit pois

Fosforin erotus perustuu Outo-
tecin Saksan yksikon kehitti-
méién leijupetiteknologiaan. Se
on tehokas tapa tuottaa kaasua
jaenergiaa erilaisista jétteistd ja
muista luonnonmateriaaleista.

Fosforia saadaan talteen ji-
tevesien késittelyprosessissa
jo lietteestd, mutta sen kemial-
lisessa talteenotossa saanto jii
noin neljannekseen kaikesta
lietteen fosforista.

Outotecin niin sanotulla Ash
Dec -teknologialla voidaan tésta
jiljelle jadvistd fosforista erot-
taa yli 90 prosenttia.

Outotec on testannut ero-
tuksessa syntyvin fosforin
puhtauden ja tehokkuuden lan-
noitteena Itdvallassa tehdyissd
kasvatuskokeissa.

Saksalainen Julius Kiihn
-instituutti on todennut fosfo-
rin soveltuvan NPK-lannoitteen
osaksi. Typen lannoitteeseen
toimitti sveitsildinen Lonza AG.

”Vedenpolttolaitos”
hyddyntda energian
Ziirichin ensi vuonna valmistu-
va laitos kisittelee kaupungin
omat jitevedenpuhdistamon
lietteet, ja sinne tullaan kuljet-
tamaan rekalla lietettd kantonin
muista puhdistamoista. Mah-
dollisesti laitoksessa késitel-
ldén jonkin verran karjatilojen
lantaa.

Laitos kiyttdd noin 100 000
tonnia puhdistamolietetté vuo-
dessa.

Mika Saariaho toteaa, ettd

kansankielell4 laitosta voisi kut-
sua ”vedenpolttolaitokseksi”.
Puhdistamolta tuleva liete on
hyvin mérkas; sen kuiva-aine-
pitoisuus on vain 20 prosenttia.

”On hyvé saavutus, jos tél-
lainen laitos toimii omalla
energiallaan. Usein prosessiin
pitdd pédinvastoin syOttda lisdd
polttoainetta ulkoapiin.”

Ziirichin laitoksella (kaavio)
lietetti esikuivataan ensin hoy-
rykuivaimella, ja poltossa synty-
vd kuuma vesihoyry kiytetddn
laitoksen energiana. Lisdksi
myyntiin irtoaa jopa hieman
sihkod ja kaukolimpoa.

Poltossa syntyvi tuhka siirre-
tdin kuumana erilliseen rum-
puun. Pydrduuniin syotetddn
apuaineita kuten kaliumia ja
magnesiumkloridia. Uunissa
raskasmetallit hoyrystyvit ja
fosfori poistuu uunista tuhkan
mukana.

Raskasmetallit lauhdutetaan
hiukkasiksi ja ne erotetaan sih-
kosuodattimilla. Raskasmetal-
leja sisiltiva tuhka puolestaan
voidaan joko varastoida erityis-
kaatopaikalle tai stabiloida.

Orgaaniset epédpuhtaudet,
kuten hormonit ja lddkejaamiit,
palavat prosessissa kahteen
kertaan, joten ne tuhoutuvat
varmasti, Saariaho ja Juhani
Anhava vakuuttavat.

Outotecin Ash Dec -tekno-
logia on patentoitu, ja patentti
koskee nimen omaan metallien
erotusta.
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Yhteispoltto
tuhoaaravinteen

Monissa Euroopan maissa on
viime vuosina lisitty jitteiden
sekapolttoa. Kun jitevesipuh-
distamoiden liete poltetaan
muun yhdyskuntajitteen kans-
sa, fosforin erottaminen tuhkas-
ta on kiiytinnossd mahdotonta.
Tuhkaan jii etenkin raskas-
metalleja, ja samalla fosfori
my0s laimenee.
Puhdistamolietteen kdytt6 on
kielletty lannoitteena ja viher-
rakentamisessa sen sisiltdmien
raskasmetalli-, hormoni- ynni
ladkejddimien vuoksi Sveitsissi
ja Hollannissa. Kdytdnnossi
toistaiseksi liete paityy siis mo-
lemmissa maissa poltettavaksi.
Outotecin energia- ja vesilii-
ketoiminnasta vastaava johtaja
Mika Saariaho toteaa, etti fos-
forin kierrétys on jatteenkésitte-
lyn merkittivid osakysymyksia.
Keski-Euroopan liséksi suu-
rin paine asian ratkaisemiseen
on L#hi-iddssd. Pohjoismaat
seuraavat my0s tilannetta.
Liiketoiminnan kehitysjoh-
taja Juhani Anhava kertoo,
ettd Hollannin suurimmassa
jatevedenpuhdistamossa on
kokeiluvaiheessa saatu fosfo-
ria talteen muutamia tonneja
vuodessa. Nyt kierrityksessi
tdhdétiin sataan prosenttiin, ja
Outotecin Ash Dec -teknologia
on ehdolla uuden polttoyksikén
ratkaisuksi.

Sveitsissd puhdistamoliete
poltetaan vield nykyisin ko-
konaan muun jitteen kanssa.
Erilliskésittelyyn tullaan fosfo-
rin kierrittdmiseksi siirtymé#in
ainakin Ziirichin kantonissa
uuden laitoksen valmistuttua.

Outotecin edustajien haas-
tattelemat sveitsildisasian-
tuntijat arvioivat, ettd muissa
kantoneissa seurataan samaan
suuntaan.

Euroopan suurimmassa
maassa, Saksassa, kidytetddn
noin 30 prosenttia puhdista-
molietteestd vield maatalou-
dessa lannoitteena ja 15 pro-
senttia viherrakentamisessa.
55 prosenttia poltetaan: noin
puolet erikseen ja toinen puo-
likas yhteispolttona muun yh-
dyskuntajitteen kanssa.

Anhavan tietojen mukaan
my6s Saksassa ympéristéhal-
linnon suunta on yhteispolton
rajoittamiseen.

Ruotsissa, Itdvallassa ja
Suomessa on voimistumassa
suunta, ettei puhdistamolietet-
td kéytettdisi maanparannuk-
seen.

Suomessa silti yhd noin
kymmenen prosenttia puhdis-
tamolietteestd paityy pelloille.
90 prosenttia kiytetdin joko
viherrakentamisessa tai kom-
postimullan raaka-aineena.

KAIJALEENA RUNSTEN

FOSFORI

Fosfori kuuluu nopeimmin
hupeneviin luonnonvaroihin:
EU nosti sen askettdin

20 kriittisen alkuaineen
listalle.

Suomessa fosforia kertyy
yhdyskunnissa puhdistamo-
lietteeksi ja toisaalta seuduille,
joissa on eniten karjatiloja.
EU:ssa 25 prosenttia

Hupeneva luonnonvara

lannoiteteollisuuden fosforin-
tarpeesta paatyy vuosittain
yhdyskuntajatevesiin.
Lietteen poltossa fosforia

ei kyeta erottamaan tuhkasta
ja liséksi sitd huuhtoutuu
rehevoittamaan meria.

EU on uudistamassa lannoite-
lainsdadantoa: fosforin kierra-
tys on yksi keskeinen osa.

YRITYS

Outotec

Tunnetuin Outotec on
metalli- ja kaivostoiminnastaan,
energia- ja ymparistoratkaisut
edustavat nousevaa liike-
toimintaa.

87 prosenttia yrityksen vime
vuoden tilauksista luokitellaan
OECD:n mukaan kestévan
kehityksen mukaisiksi
ympaéristotuotteiksija
palveluiksi.

Yritys tydllistaa noin 5000

ihmista, joista noin 1 500
tyoskentelee Suomessa.
Toimintaa yrityksella on
kaikissa maanosissa, 277 toimi-
paikassa.

Outokumpu Technology osti
saksalaisen metalliyhtion Lurgi
Metallurgien vuonna 2001.
Koko yrityksen nimi muuttui
Outoteciksi 2007.
Padkonttori sijaitsee Espoon
Matinkylassa.



